Einsteiger

Welcome to the world -
der Einstieg auf Kurzwelle (1)

Dr.-Ing. MICHAEL HODING - DL6MHW

Wenn diese Ausgabe erscheint, ist es méglicherweise schon amtlich: In-
haber der Klasse 2 diirfen auch in DL auf Kurzwelle funken. Eine spezi-
elle Priifung ist nicht notwendig. Dieser Beitrag soll als Einflihrung in die
Betriebstechnik einiges aus der Amateurfunkausbildung rekapitulieren
sowie praktische Hinweise zum KW-Betrieb geben.

Eine vermessene Frage: Was muss ein
Klasse-2-Amateur denn nun wissen, um
,richtig® auf Kurzwelle mitfunken zu kon-
nen? Die Antwort ist schwierig, denn den
Klasse-2-Amateur gibt es nicht. Manch
ein DGer hat bereits groe Antennenanla-
gen errichtet und mit viel Miihe sowie Stu-
dium der Ausbreitungsbedingungen auf
den VHF-, UHF- oder SHF-Bindern mit
ganz Europa gefunkt.

an der Frage, mit wem man funken will.
Mit oberster Prioritét sind dabei die Band-
pldne zu beachten. Generell kann man sa-
gen, dass der so genannte CW-Bereich, et-
wa das erste Drittel eines Bandes, nicht fiir
Telefoniebetrieb genutzt werden darf. Auf
dem 10-m-Band hort man gelegentlich
russische CB-Funker, die bei guten Bedin-
gungen den reguldren Betrieb erheblich
storen konnen. Auf dem 30-m-Band ist
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Meine ersten Schritte auf Kurzwelle: Mit dem Standard-QSO, 100 W und Dipol unterm Dach.

So dhnlich funktioniert es auch heute.

Andere haben fiir den Packet-Radio-Be-
trieb eigene Datentransceiver und TNCs
gebaut oder Digipeater fiir die Allgemein-
heit betrieben. Und es gibt OMs, die ein-
fach aus Spal} an der Kommunikation mit
dem FM-Handy an der Ortsrunde teilneh-
men oder iiber Relais funken. An all jene
richtet sich dieser Betrag, auch wenn nicht
fiir jeden alles gleichermal3en interessant
sein wird.

In dieser Ausgabe geht es als Starthilfe um
betriebstechnische Aspekte fiir (X)YLs
und OMs, die bereits iiber eine geeignete
Stationsausriistung verfiigen. Aber: Bevor
Sie loslegen, denken Sie daran, das Anzei-
geverfahren bei der Reg TP abzuwickeln

[1], [2]!

H Die Bander - oder: Wo funken?

Die Entscheidung ,,wo funken orientiert
sich am Bandplan sowie an den Ausbrei-
tungscharakteristika und damit verbunden
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SSB generell tabu. Weiterhin gilt es,
Bakenfrequenzen (s.u.) freizuhalten, also
14,100 MHz, 21,150 MHz usw. Kanile
gibt es auf Kurzwelle im Gegensatz zu
UKW eigentlich nicht. Jede krumme Fre-
quenz ist erlaubt, solange man den Band-
plan einhilt.

Digitale Betriebsarten wie RTTY oder
PSK31 sind meist im CW-Bereich ange-
siedelt. Der Bandplan in der Mitte dieser
Ausgabe zeigt wichtige Bandgrenzen.
SSB-DX-Bereiche auf 80 m und 40 m lie-
gen am oberen Bandende. Auf den ande-
ren Bédnden sind z.B. die Bereiche um
14,195, 14,260 (IOTA-Frequenz), 18,145,
21,295 24,945 oder 28,495 MHz bei DX-
peditionen beliebt.

Neben der grundlegenden Einteilung in
CW- und Fonie-Bereich (wobei im so ge-
nannten Fonie-Bereich auch CW erlaubt
ist — umgekehrt jedoch nicht) gibt es noch
eine Reihe von Spezialfrequenzen fiir

Sonderbetriebsarten wie etwa Schmal-
bandfernsehen (SSTYV), die sich aber zu-
meist mit dem CW- oder Fonie-Bereich
iiberlappen. Wer also auf 14,230 MHz
SSTV machen mochte, sollte vorher
horen, ob die Frequenz nicht schon durch
eine andere Station belegt ist, auch wenn
diese in SSB arbeitet.

B Bander und Ausbreitung

Uberhaupt ist die Beobachtung der Aus-
breitungsbedingungen ein spannendes
Thema fiir Gespriache auf dem Band und
am OV-Stammtisch. Darin dhneln sich
Wetter und Funkwetter. Hier haben die
Kurzwellenbidnder sehr viel Gesprichs-
stoff zu bieten. Ausfiihrlich beschiftigt
sich ein Beitrag in einer spiteren Ausgabe
mit den erstaunlichen Reflexionen der
Funkwellen an der Ionosphire. Sehr aus-
sagekriftig ist das Abhoren der Bakenfre-
quenzen des internationalen Bakenpro-
jekts der TARU [3]...[5]. Im Folgenden
will ich nur kurz die Bander vorstellen.

80 m — das Deutschland-Band

Auf 80 m kann man in den Tagstunden den
naheren Umkreis, d.h. im Wesentlichen
den gesamten innerdeutschen Raum (au-
Ber im Sommer), erreichen. Zum Abend
hin bzw. am Morgen geht es auch noch
weiter. In der Ddmmerung und Nacht ist
das Band fiir ganz Europa nutzbar. In ei-
nigen Contesten gelingt es auch mal mit
einem 100-W-Gerit, mit einigen DX-Sta-
tionen zu sprechen. Um auBlerhalb des
Contests SSB-DX-Erfolge zu erreichen,
braucht man schon grofle Antennen und
viel Leistung.

40 m — Deutschland, Europa
und etwas DX

40 m erlaubt auch wihrend des Tages
zahlreiche Europa-Verbindungen. Zudem
geht es in ganz Deutschland recht ordent-
lich. Nachts ist 40 m ein gutes DX-Band.
Nach Mitternacht kann man im Contest ei-
nige Nord- und Siidamerikaner erreichen.
Nach Osten geht es in SSB nicht so prich-
tig, weil wir doch sehr unter Rundfunk-
storungen leiden. Ansonsten ist DX auf
40 m vor allem in CW zu ergattern.

Alle wichtigen
Floskeln

fiir ein QSO

in Englisch
finden sich

in diesem
96seitigen
Helferlein [13].
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20 m — Europa und DX

Auf 20 m ist es wiederum schwer, Verbin-
dungen tiiber kurze Entfernungen herzu-
stellen. Schuld daran ist die tote Zone, €i-
ne Art Funkschatten, der sich in einigen
hundert bis zu mehreren tausend Kilome-
tern Entfernung um das eigene QTH zieht.
Deutschland oder Polen zu loggen, gelingt
daher eher selten. Hingegen kommen vie-
le Européer aus UA3, SV oder EA ins Log.
AuBlerdem sind DX-QSOs an der Tages-
ordnung. Vormittags geht es nach Asien,
nachmittags nach Amerika und fast den
ganzen Tag nach EA8. Meist schlief3t sich
das 20-m-Band aber nachts, sodass dann
hier kein Funkbetrieb mehr moglich ist.

15 m - viel DX

15 m ist ein erstaunliches DX-Band. Als
ich 1982 anfing, habe ich von der Klub-
station mit Dipol unter Dach und Teltow
215 viele interessante DX-QSOs gefahren.
Die tote Zone ist noch grofer als auf 20 m,

und abends geht es dann schrig liber den
Aquator noch nach Siidamerika.

30m, 177 mund 12 m

Das 30-m-Band ist dem CW-Betrieb ge-
widmet. Nur ein 10 kHz breites Fenster
von 10 140 bis 10 150 kann fiir Digi-Mo-
des benutzt werden. SSB ist tabu. Ubri-
gens ist uns dieses Band nur sekundér zu-
gewiesen, d.h., Kommerzielle haben Vor-
rang und diirfen nicht gestort werden.

17 m und 12 m kénnen als Zwischenbin-
der betrachtet werden, die in ihren Aus-
breitungseigenschaften zwischen den klas-
sischen KW-Bindern liegen. Weil viele
KW-Amateure keine speziellen Richtan-
tennen fiir 17 m oder 12 m haben, ist es auf
diesen Bindern bisweilen etwas ruhiger
und einfacher, DX zu funken.

Diese Hinweise sind aber nur die halbe
Wahrheit. Wie bereits angedeutet, gibt es
den etwa elfjahrigen Sonnenfleckenzyklus,
der auch das Contestgeschehen stark be-

CHRISTMAS ISLAND, INDIAN OCEAN, IOTA: OC-002-
P

Mit dem
»Gewusst wie“
ist die
Weihnachtsinsel
gut zu erreichen.

sodass es weniger Européder zu erreichen
gibt. Die Signale aus Ubersee sind aber
meist besser und deshalb zahlreicher. Man
kann 15 m mittags und nachmittags sinn-
voll benutzen. Am Abend geht es oft gut in
die Karibik und nach Siidamerika. Mit ge-
ringer werdender Sonnenaktivitit wird es
indes vorkommen, dass sich 15 m gar
nicht 6ffnet.

10 m - ein Band mit zwei Gesichtern

Im Sonnenfleckenminimum, das wir fiir
2006 erwarten, ist das Band tot oder anders
betrachtet ein typisches UKW-Band mit
seltenen Offnungen durch Eg oder Aurora.
Im Sonnenfleckenmaximum (2001 und etwa
2011) ist es rund um die Uhr geoffnet und er-
laubt mit minimaler Ausriistung QSOs mit
der ganzen Welt. In néchster Zeit wird 10 m
nur noch sporadisch 6ffnen.

Wegen der toten Zone werden wir kaum
Mitteleuropa horen. Auf die manchmal
moglichen QSOs mit EA8, LZ oder 5B4
kann man sich freuen und deshalb immer
mal um die Mittagszeit herum auf 10 m
prasent sein. Auch Afrika ist oft erreichbar

QSL: [18]

einflusst. Im Maximum, wenn 10 m offen
ist, verteilt sich die Masse der Funkama-
teure tiber das breite 10-m-Band. Manch-
mal hort man von 28,250 bis 28,950 MHz
Station an Station.

Ist 10 m nun inaktiv, wandern die Statio-
nen auf 15 m oder gar 20 m ab. Auch die
Jahreszeiten spielen eine Rolle. Die besten
DX-Bedingungen gibt es meist in den Mo-
naten um die Tagundnachtgleiche herum.
Im Sommer sind die Signale hingegen oft
schwicher, im Winter schlieBen die DX-
Bénder friither. Wichtig und iiberaus inter-
essant ist es allemal, eigene Erfahrungen
zu sammeln.

B Modulationsarten

Dieser Beitrag bezieht sich aus nahe lie-
genden Griinden primér auf den SSB-Be-
trieb. Es ist die vorherrschende Sprech-
funkbetriebsart auf den Kurzwellenbén-
dern, wobei es generell iiblich ist, auf den
langwelligen Béndern im unteren (englisch
LSB) sowie oberhalb 10 MHz im oberen
Seitenband (englisch USB — nicht ,,unte-
res* Seitenband) zu arbeiten.

Standard-QSO

A: CQ CQ CQ this is Delta Lima Six Mike
Hotel Whiskey, Delta Lima Six Mike Hotel
Whiskey, Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey
is listening.

B: Golf Mike Three Papa Oscar India, Golf
Mike Three Papa Oscar India.

A: Golf Mike Three Papa Oscar India from
Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey — thank
you for coming back to my CQ call - your re-
port is 59 59 — my name is Michael — | spell
it for you Mike India ... again Mike India ... -
My QTH is Wolmirstedt — Whiskey Oscar ...
again Whiskey Oscar ... — How do you co-
py? Mike back to you — Golf Mike Three Pa-
pa Oscar India from Delta Lima Six Mike Ho-
tel Whiskey Delta.

B: Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey Delta
from Golf Mike Three Papa Oscar India -
thank you Michael for the report and infor-
mation — your report is 57 57 — My name is
Clive Charlie Lima India Victor Echo again
Charlie ... — My QTH ist Stromness on the
Orkney Islands — Sierra Tango Romeo ...
Sierra Tango Romeo ... — Microphone back
to you Michael — Delta Lima Six Mike Hotel
Whiskey Delta from Golf Mike Three Papa
Oscar India.

A: Golf Mike Three Papa Oscar India from
Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey Delta —
thank you for the information. My station is
a Kenwood TS-140 with 100 Watts, my an-
tenna is a Butternut vertical. The weather ist
fine with blue sky and 23 degrees. Thank
you very much for the nice QSO. Please
send your QSL card via the Bureau. 73 and
good DX to Golf Mike Three Papa Oscar In-
dia from Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey
Delta.

B: Delta Lima Six Mike Hotel Whiskey Delta
from Golf Mike Three Papa Oscar India -
thank you for your station information. My
transceiver ist a Yaesu FT-1000 with an
UY5ZZ amplifier making 500 Watts. My an-
tenna is a German Optibeam. | will send my
QSL via the DARC bureau. Please send me
your QSL. Thank you for the nice QSO. Best
73 and DX by Golf Mike Three Papa Oscar
India.

Etwas FM-Aktivitdat gibt es im 10-m-
Band, auf dem einige Relais arbeiten. In-
teressant sind aber auch die zahlreichen
Sonderbetriebsarten wie RTTY (Funkfern-
schreiben), PSK31 (Fernschreibbetrieb mit
fehlertoleranter Codierung) oder SSTV
(Standbildiibertragung), die durch den Ein-
satz des Computers heutzutage sehr ein-
fach zu praktizieren sind [6]...[11].

H Das erste QSO

Steht der Transceiver bereit und ist die An-
tenne errichtet, bleibt die Sendetaste trotz-
dem erstmal tabu: Das ,,A“ und ,,0 fiir
den KW-Einsteiger ist Horen, Horen und
nochmals Horen. Erst wenn man mit den
Gepflogenheiten vertraut ist und sich eini-
germallen sicher fiihlt, ist die Zeit fiir erste
Funkkontakte gekommen.

Viele werden sich an das Standard-QSO
aus der Amateurfunkausbildung erinnern,
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das im Folgenden eine Rolle spielen wird.
Es gibt aber auch das gut 10 Sekunden
dauernde DX- oder Contest-QSO sowie
das vielleicht stundenlange K16n-QSO mit
einem interessanten, vorher moglicher-
weise unbekanntem Funkpartner.

B Meine Frequenz - deine Frequenz

Es ist moglich, eine beim Ubers-Band-Dre-
hen gefundene, CQ rufende Station anzuru-
fen, genauso gut kann der Funkkontakt mit
einem eigenen CQ-Ruf auf einer freien Fre-
quenz beginnen. Auf einer frei erscheinen-
den Frequenz gehort sich eine kurze Nach-
frage: |t diese Frequenz belegt? oder eng-
lisch Is this frequency in use? Es kann
namlich sein, dass nur eine der am QSO be-
teiligten Stationen zu horen ist; wenn die
andere sendet, entsteht der Eindruck einer
freien Frequenz — ein auch aus dem UKW-
Bereich bekannter Effekt. Ubrigens gibt es
keine reservierten Frequenzen, etwa fiir
Ortsrunden, die sich ja schon immer sonn-
tags friih auf 7,045 MHz treffen. Generell
gilt: Wer zuerst kommt, mahlt zuerst.
Einige Konflikte sind indes vorprogram-
miert, da sich die Ausbreitungsbedingun-
gen mit der Tageszeit dndern. Wo vor einer
halben Stunde noch eine saubere 80-m-
Frequenz war, tauchen zunehmend lauter
werdende Stationen aus UR auf, die Orts-
QSOs in ukrainischer Sprache fahren. Es
handelt sich dabei aber nicht um Eindring-
linge, die einem die QRG wegnehmen
wollen. Das Band offnet sich eben gegen
Abend nach Osten und so héren und sto-
ren sich plotzlich Stationen, die vorher
jenseits des Funkhorizonts lagen.

B Standard-QSO

Fiir meine ersten Schritte auf Kurzwelle
hatte ich mir den Text fiir ein Standard-
QSO aufgeschrieben. Eine solche Hilfe-
stellung ist fiir die ersten Gehversuche
durchaus niitzlich, sonst findet man zur
personlichen Verzweiflung doch nicht die
richtigen Worte. Insbesondere im interna-
tionalen Funkverkehr ist es angenehm, die
passenden englischen Floskeln zur Unter-
stiitzung auf Papier zu haben. Deshalb
zeigt der Kasten ,,Standard-QSO* auf
S. 921 ein Beispiel.

Das Ganze dauert einige Minuten. Es
wurden wesentliche Informationen ausge-
tauscht, man weifl, mit wem man gefunkt
hat, kennt Standort und Ausriistung des
Partners und kann so anhand des Rapports
(wenn er denn ehrlich ist und nicht nur stan-
dardmiBig feif-nein lautet) abschitzen, wie
gut die eigene Ausriistung abschneidet oder
wie die Ausbreitungsbedingungen sind.
Auf Kurzwelle wird viel, jedoch inkonse-
quent buchstabiert. Der Kasten auf S. 921
veranschaulicht, dass Rufzeichen fast im-
mer zu buchstabieren sind. Auch Informa-
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tionen wie Name und Standort buchstabiert
man, und das mitunter doppelt. Hingegen
ist es iiblich, QTH als eigenes Wort zu
betrachten und als Kuteeha oder englisch
Kjutieditsch auszusprechen.

Ahnlich ist es mit CQ und anderen Be-
triebsabkiirzungen, die eigentlich in CW
die Abwicklung erleichtern sollen und sich
als eigenstidndige Worte im SSB-Bereich
etabliert haben. Ob dieser Slang nun schon
ist oder nicht, ist sicher eine Ansichtsfrage.
Viele der in [12] kritisierten Missstande
haben sich eingebiirgert und erleichtern
die Kommunikation.

Kurzes QSO im Pile-Up

A: CQ VKXV

B: DLEMHW (und weitere Anrufer...)
A: DLEBMHW 59

B: 59 73s

A: VKOXV QRZ

(alle Rufzeichen sind zu buchstabieren)

Der korrekte Gebrauch von Abkiirzungen
wird gleichermaflen wie die Benutzung des
richtigen Buchstabieralphabets in der VO
Funk vorgeschrieben. Das sollten Sie we-
nigstens beim eigenen Rufzeichen beher-
zigen. Mitunter konnen alternative Buch-
stabierweisen jedoch helfen, einen schwie-
rigen Buchstaben durchs QRM zu bringen.
Auch sollte man bereit sein, alternative (d.h.
eigentlich falsche) Buchstabierweisen zu
verstehen.

Nicht ausgetauscht wird auf KW der Lo-
cator, der bei UKW eine wichtige Rolle
spielt. Das liegt einfach daran, dass man
beim DXen international funkt und sich
der Standort aus dem Rufzeichen hinrei-
chend genau bestimmen lasst.

Stattdessen kann es aber sein, dass spezielle
Kenner von Interesse sind. Beispielsweise
hitte mir Clive die IOTA-Nummer EU-009
gegeben, die die Orkney-Inseln kennzeich-
net. Wire Clive nun DOK-Sammler, hitte
ich ihm mit dem DOK W37 dienen kénnen.
So gibt es noch weitere, z.T. verwirrende
Kenner, u.a. fiir deutsche Inseln, russische
Oblaste sowie Leuchttiirme.

B Klonen - das lange QSO

Nach den ersten Standard-QSOs kehrt
Routine ein. Schnell kommt man dann mit
seinem QSO-Partner ins Gesprich. In
Deutsch ist es sicher kein Problem, sich
nun iiber die Zufriedenheit des Partners
mit der UY5ZZ-PA zu erkundigen.
Grundkenntnisse in Englisch erlauben auch
das Klonen (RagChewing) im internationa-
len Funkverkehr [13]. Sie fordern zudem
die eigenen Sprachfertigkeiten, denn die
meisten QSO-Partner sprechen auch nur
ein einfaches Englisch. Schnell findet man
Ankniipfungspunkte tiber Themen wie Tech-
nik, Standort und Urlaub, sodass die Funk-
zeit schnell verrinnt.

Bei Standard- und Kl6n-QSOs ldsst sich
kaum etwas falsch machen. Durch eifriges
Zuhoren kann man die Betriebstechnik ver-
feinern und bald Rufzeichen aus Europa,
Amerika und Japan ins Logbuch schreiben.

Bl Extrem kurze QSOs

Kurzwelle bedeutet auch DXen, d.h. das
Sammeln von mdglichst vielen verschie-
denen (exotischen) Lindern [14]. Die da-
bei gesammelten ,,Lander* sind nicht ganz
identisch mit den uns bekannten UN-Na-
tionen. So gibt es neben Australien (VK)
auch einige abgelegene australische In-
seln, wie etwa die Weihnachtsinsel, Christ-
mas Island (VK9X), im Indischen Ozean.
Deshalb spricht man seit einiger Zeit kor-
rekter von DX- oder DXCC-Gebieten.
Wie viele seltene Gebiete verfiigt Christ-
mas Island nur tiber sehr wenige Funk-
amateure. Manche DXCC-Gebiete sind
nicht einmal bewohnt. Das fiihrt bei Auf-
tauchen eines derartigen ,,seltenen Vogels*
selbstverstiandlich dazu, dass Tausende
Funkamateure zugleich rufen und ein so
genanntes Pile-Up entsteht. Entsprechend
wurden spezielle Betriebstechniken ent-
wickelt, die einen extrem knappen QSO-
Stil mit sich bringen, siehe Kasten.

. B
14
BIBLIOTHEK

Nitzliche Hilfe
beim Einstieg
in das
KW-Contest-
geschehen [16]

Das Problem ist dabei, dass die DX-Station
meist nicht DLOMHW aufnimmt, sondern
eine andere Station herauspickt. Manchmal
wird nur ein Teil eines Rufzeichens ver-
standen und die DX-Station fragt gezielt
nach Mike Hotel oder einem anderen Be-
standteil meines Calls. Dann und nur dann
bin ich wieder an der Reihe und gebe mein
Rufzeichen nun zweimal.

Beim ersten Anruf sollte man indes das
eigene Rufzeichen nur einmal senden und
daraufhin sofort horen. Bleibt die Antwort
der DX-Station aus, eventuell nochmals das
eigene Call senden. Keinesfalls ist das ei-
gene Rufzeichen nach dem CQ-Ruf mehr-
mals zu senden, auch wenn diese Unart
bei anderen iiblich ist. Wer stattdessen auf-
merksam zuhort, kommt viel eher zum
Zuge.

B Split please!

Damit eine anrufende Meute nicht die Fre-
quenz der DX-Station zustopft, hat sich
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Split-Betrieb eingebiirgert. Dabei hort die
DX-Station nicht auf der eigenen Frequenz,
sondern meist einige Kilohertz (etwa 3 bis
20) hoher. Dadurch bleibt der Kanal sau-
ber, sodass das leise DX-Signal halbwegs
ordentlich durchkommt. Split-Betrieb ist
eigentlich mit allen modernen Transceivern
moglich. Bei dlteren Geriten hilft der RIT-
Knopf, der allerdings nur einen begrenzten
Frequenzversatz erlaubt.

Nun ist es bei einer festen Horfrequenz der
begehrten DX-Station fiir diese immer
noch ein Problem, Rufzeichen aus der
Menge der Anrufer herauszupicken. Des-
halb wird oft die Splitfrequenz variiert.
Die meisten DX-Operateure drehen dabei
in einem Fenster von einigen Kilohertz die
Horfrequenz hoch. Um die DX-Station zu
arbeiten, muss man deren Horfrequenz
treffen. Das ist ein wenig Gliickssache; er-
fahrene DXer ahnen die Horfrequenz gar
voraus, aber das ist bereits die ,,hOhere
Schule* und fiihrt hier zu weit.
Zwischenrufe sind tabu — ebenfalls darf
bei Split nicht auf der Sendefrequenz der
DX-Station gesendet werden.

Viele DXpeditionen kiindigen ihre Fre-
quenzen und Aktivierungszeiten an. Es
macht deshalb Sinn, aktuelle DX-Medien
zu verfolgen, z. B. DL7VEEs monatliche
DX-QTCs im QTC-Teil des FUNKAMA-
TEUR.

Sehr aktuell ist das DX-Mitteilungsblatt
des DARC, das wochentlich per Post oder
auch sehr schnell per E-Mail erhiltlich ist

Auch bei Sprechfunk gebriuchliche

Abkiirzungen und Bezeichnungen,

die aber teilweise im Sinne

der VO Funk falsch benutzt werden

QTH Standort

IOTA-Nummer Insel-Nummern, die durch
den britischen Amateurfunk-
verband RSGB fiir Meeres-
inseln vergeben werden;
Fehmarn ist EU-128

DXCC Land, Gebiet in Anlehnung
an die vom amerikanischen
Amateurfunkverband ARRL
herausgegebene Liste der
DXCC-Gebiete

QSL QSL-Karte zur schriftlichen
Bestitigung von QSOs

QRM Storungen durch andere
Funksignale

QRM-Lokal Storungen durch Umgebungs-
gerdusche, Ziindfunken etc.

QRG die Frequenz

QRZ Wer ruft mich? oder:
Ruft mich jemand?

QRP Ich funke mit wenig Leistung,
d.h. mit<5W.

QRO Ich funke mit viel Leistung,
d.h. mit PA.

QSO die Funkverbindung

QRL Arbeit, Berufstitigkeit

QRX Moment bitte, kurze Pause

73 Viele Griifle!

55 Viel Erfolg! (nur innerdeutsch)

[15]. Zeitnahe Unterstiitzung beim DXen
erhilt man durch so genannte DX-Cluster
via Packet-Radio oder Internet [17].

B Contest-QSO -
kurz und ohne Split

Ebenfalls sehr kurze QSOs werden in Con-
testen gefahren. Hier kann man mit einer
kleinen Station oft interessante DX-Statio-
nen erreichen. Die nédchste gute Gelegen-
heit ist der WAEDC-Contest, der in SSB
am 13. bis 14. September 2003 iiber 48
Stunden stattfindet (www.waedc.de).

Hier darf man als Deutscher nur mit DX
funken. Ein QSO idhnelt dem kurzen DX-
QSO.

Internationales Buchstabieralphabet
Alpha November
Bravo Oscar
Charlie Papa
Delta Quebec
Echo Romeo
Foxtrot Sierra
Golf Tango
Hotel Uniform
India Victor
Juliet Whiskey
Kilo X-ray
Lima Yankee
Mike Zulu

Allerdings ist zusitzlich zum Rapport eine
Seriennummer, eine Kennung o0.4. auszu-
tauschen. Mehr dazu erfahren Sie in dem
Buch [16], das als unterhaltsame Lektiire
in das Drum und Dran des Contestens ein-
fiihren soll.

Weitere empfehlenswerte Conteste sind der
WAG, bei dem man als Deutscher im Mit-
telpunkt steht (18./19. Oktober 2003), oder
der WWDX, bei dem es sehr viele DX-
Stationen gibt (25./26. Oktober 2003).

B Logs, QSLs und Diplome

Auch wenn nicht mehr zwingend vorge-
schrieben, empfehle ich fiir KW-Betrieb
unbedingt die Fiihrung eines Logbuchs.
Ob konventionell mit Papier und Tinte
oder zeitgemill auf dem PC bleibt Ge-
schmackssache.

Fiir QSOs tauscht man iiblicherweise QSL-
Karten aus. Leider sehen das einige Funk-
amateure heute nicht mehr so eng. Wenn
eine QSL allerdings miindlich im QSO er-
beten oder schriftlich per QSL angefordert
wurde, sollte man diesem Wunsch unbe-
dingt entsprechen. Ich personlich freue
mich iiber jede QSL als Erinnerung an ei-
nen Funkkontakt.

QSL-Karten dienen auch zum Erwerb von
Diplomen. Zahlreiche regionale Diplome
sind ebenso auf UKW zu erreichen. Inter-
nationale Diplome wie das WAC (Worked
All Continents) oder das WAE (Worked
All Europe) werden mit dem Zugang auf
KW moglich. Zur Beantragung braucht

man als schriftlichen Nachweis die QSL-
Karte des Funkpartners. Zunehmend wird
auch die Nutzung von Internet-QSLs (z.B.
DCL und LOTW) fiir Diplome praktiziert,
vgl. S. 880f.

B Fazit: Kurzwelle macht SpaB

Das Schone an der Kurzwelle ist, dass
man mit recht geringem Aufwand fast im-
mer einen QSO-Partner findet. Dieser sitzt
dabei meist nicht in der unmittelbaren
Nachbarschaft. Unser Partner ist die Welt.
Die sehr unterschiedlichen Binder und
Modulationsarten bieten eine Vielfalt, die
unser Hobby so einzigartig macht.
Kommunikation, Sport und Technik bilden
eine Einheit, denn wir funken miteinander.
Ich freue mich auf mein erstes KW-QSO
mit DG0OZB, DB2HR oder mit Ihnen!
(wird fortgesetzt)
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Einsteiger

Welcome to the world -
der Einstieg auf Kurzwelle (2)

Dr.-Ing. MICHAEL HODING - DL6MHW

Eine Funkstation fiir Kurzwelle kann sehr einfach sein. Mit Transceiver, Zu-
leitung und Antenne ist man schnell in der Luft. Doch zuné&chst stellt sich
dem Newcomer die Frage, was fiir ein Transceiver anzuschaffen ist.

Der Beitrag kann die Beratung bei einem Fachhéndler nicht ersetzen, will

aber einige Hinweise geben.

Industriell gefertigte Transceiver gibt es
seit Jahren und das inzwischen in fast je-
der gewiinschten Grofle und Ausstattung.
Dabei teilen sich die japanischen Herstel-
ler Icom, Kenwood und Yaesu den Markt
nahezu auf. Im unteren Preisbereich konnte
sich in den letzten Jahren auch Alinco etab-
lieren. Vereinzelt hort man sehr lobende
Stimmen zum Omni-Transceiver der Firma
Ten-Tec aus den USA.

Marktgingige Transceiver lassen sich im
Wesentlichen in drei Klassen einteilen, siche
Kasten. Das fiir Kompaktgerite Gesagte
gilt zum groBen Teil auch fiir sonstige
Gerite der unteren Preisklasse.

Nicht so recht zu empfehlen sind die aus
dem CB-Sektor bekannten ,,Exportgerite®,
die SSB und CW im 10-m-Band bei Sende-
leistungen um 10 bis 25 W erlauben. Mit
sinkender Sonnenaktivitit wird sich 10 m in

FT-1000MP
und IC-706
im GroBenvergleich

Hilfreich zur Entscheidungsfindung sind die
Geritetests im FUNKAMATEUR, die ne-
ben der Technik auch die Praxis reflektie-
ren und auf www.funkamateur.de unter Ar-
chiv gefunden werden konnen.

den nichsten Jahren kaum noch 6ffnen, und
die anderen, jetzt viel interessanteren Bén-
der, bleiben einem versagt.

Die Tabelle listet die derzeit am Markt als
Neugerite erhiltlichen Transceiver auf und

Am Markt erhéltliche Allband-KW-Transceiver
Typ Hersteller  Leistung, maximal [W]  Testbe- Typen- UVP
KW 6m 2m 70cm richt FA blatt FA [€]

Agronaut Ten-Tec 20 - - - 6/03 3/03 795 ($)
DX-70TH Alinco 100 100 - - 6/95' - 915
DX-77E Alinco 100 - - - 6/98 10/98 862
1C-703 Icom 10 10 - - 5/03 6/03 969
IC-706MKIIG Icom 100 100 50 20 - 7/99 1195
IC-718E Icom 100 - - - 4/01 2/01 745
1C-7400 Icom 100 100 100 - 5/02 4/02 2420
IC-756PROIL Icom 100 100 - - 2/03 3/02 3999
TS-50S Kenwood 100 - - - - 6/94 999
TS-570D(G) Kenwood 100 - — — 12/96>  12/96> 1399
TS-870S Kenwood 100 - - - 5/96 12/95 2367
TS-2000 Kenwood 100 100 100 50 7/01 12/00 2799
TS-B2000 Kenwood 100 100 100 50 7/01 - 2965
SG-2020 SGC 20 - - - - - 1250
FT-817 Yaesu 5 5 5 5 2/01 3/01 700
FT-840 Yaesu 100 - - - 11/93 - 960t
FT-847 Yaesu 100 100 50 50 7/98 4/98 1635
FT-857 Yaesu 100 100 50 20 7/03 5/03 999
FT-897 Yaesu 100 100 50 20 3/03 2/03 1199
FT-920 Yaesu 100 100 50 20 9/97 - 20007F
Mark-V FT-1000MP  Yaesu 200 - - - - 12/00 3170
Mark-V Field FT-1000 Yaesu 100 100 50 20 - 9/02*% 2455

IDX-70E 2TS-570D * nur auf Marktseiten vorgestellt

T Produktion ausgelaufen, vereinzelt noch erhiltlich
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Mit selbstgebauten Geraten macht Funken
doppelt SpaB — mindestens!

gibt als Anhaltspunkt die unverbindliche
Preisempfehlung (UVP) des Herstellers mit
Stand 9/2003 an.

Nur der Mark-V Field FT-1000 hat ein ein-
gebautes Netzteil, beim Mark-V FT-1000MP
wird ein externes mitgeliefert. Bei allen an-
deren Transceivern muss also ein separates
Netzteil hinzugekauft werden. Fiir 100-W-
Transceiver sollte ein Netzteil schon 20 A
Dauerstrom liefern konnen. Auflerdem ist
grofler Wert auf HF-Festigkeit zu legen.
Markennetzteile erfiillen diese Forderungen,
aus dem CB-Bereich kommende ,,preis-
werte* Alternativen nicht immer-...

H Das Handbuch studieren

Fast immer kommen Amateurfunktrans-
ceiver als Plug&Play-Gerite daher. Man
schlieBt sie einfach an, driickt auf den Ein-
schalter, und schon sind Signale zu horen.
Der VFO-Knopf ist einfach zu finden und
auch den Lautstirkeregler hat man schnell
entdeckt. Mehr ist fiir den Anfang eigent-
lich fast nicht vonnoten.

Die wirklichen Qualitdten des Gerits er-
schlieBen sich aber erst nach genauem
Studium des Handbuchs, verbunden mit
intensivem Probieren auf dem Band.

Wer weil3, wie man mit der ZF-Shift einen
Storer ausblendet, kann mehr Freude am
QSO haben. Wer seinen Sprachprozessor
richtig einstellt, wird laut sein, ohne das
Signal zu verzerren. Das Handbuch sollte
immer parat liegen!

Wichtige Hinweise zum Verstindnis und
zur Bedienung der vielen Knopfe und Tas-
ten gibt [19].

B Neu oder gebraucht?

Ahnlich wie beim Autokauf, lsst sich diese
Frage eigentlich nur aus personlichen Vor-
lieben und dem eigenen Sicherheitsbediirf-
nis heraus beantworten. Neue Transceiver
entsprechen dem Stand der Technik und
haben Garantie. Bei aus privater Hand er-
worbenen gebrauchten Transceivern gibt es
keine Garantie und man weif3 nicht, welche
Macken das Gerit in sich birgt. Dafiir sind
sie deutlich giinstiger im Preis. Fiir 500 €
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kann man schon einen vollwertigen Kurz-
wellentransceiver erstehen.

Demnichst soll eine neue Auflage des Ge-
brauchtgeritefiihrers aus dem Theuberger
Verlag den Kiufer unterstiitzen (die erste
Auflage ist vergriffen).

Wichtige Quellen fiir den Gebrauchtge-
ritekauf sind z.B. Anzeigen im FUNK-
AMATEUR oder in der CQ DL sowie die
Funkborse im Internet www.funkboerse.de.
Eine kompakte Ubersicht zu Geriten und
Preisen findet sich im vorigen FA [20].

B Fachhandler oder ,,Best Price“?

Auch Fachhindler bieten Gebrauchtgerite.
Dies ist insbesondere durch den damit ver-
bundenen Service eine sehr interessante
Option. Service ist generell ein wichtiger
Gesichtspunkt, denn ein Amateurfunk-
transceiver kostet deutlich mehr als eine
Aldi-Stereoanlage und muss mitunter re-
pariert werden.

Manchmal findet die eigentlich abzustrah-
lende HF, ein zerstorerisches Werk ver-
richtend, einen Weg zuriick in den Trans-
ceiver.

Hier kann ein kompetenter Fachhéndler
mit eigener Werkstatt einspringen. Auch
bieten viele Fachhéndler, wie z.B. die Fir-
ma Dathe in Bad Lausick, die Moglichkeit,
verschiedene Gerite mal an einer echten
Antenne auszuprobieren. Auf Messen kann
man zwar bei den Herstellern die Gerite
anschauen und befingern, aber nicht or-
dentlich testen. Der Fachhandler ist meiner
Meinung nach trotz des etwas hoheren
Preises die bessere Alternative.

B QRO und QRP

Mit der PA (Power Amplifier) erhilt das
Sendesignal die manchmal nétige Durch-
schlagskraft. 750 W sind zwar rechnerisch
kaum zwei S-Stufen mehr als die 100 W aus
dem Transceiver —im realen Betrieb sind es

Transceiverklassen

Die Kompaktklasse zeichnet sich nicht nur
durch die fast autoradiokleine Bauform aus,
sondern bietet oft neben den neun Kurzwel-
lenbandern auch 6 m, 2 m oder gar 70 cm.
Meist stehen am Antennenausgang volle
100 W zur Verfigung. Auch sind eigentlich al-
le Features eines groBen Kurzwellen-TRX rea-
lisiert. M&glich ist dies durch Mikroprozessor-
steuerung und konsequenten Einsatz der
SMD-Technik. Man hat also viele Speicher,
zwei alternative VFOs, frei programmierbare
Relaisablagen und viele kleine Spielereien.

Viele Funktionen mussen aber durch mehrfa-
ches Navigieren in funktionstastengesteuerten
MenUs ein- oder ausgeschaltet werden. Das
ist im wirklichen Funkbetrieb oft etwas an-
strengend, sodass einige interessante Fea-
tures ungenutzt bleiben. Uberhaupt ist mit der
Kompaktheit auch eine starke EinbuBe an Be-
dienkomfort verbunden. Der VFO-Knopf ist
meist doch zu klein — von anderen wichtigen
Reglern ganz zu schweigen. Deshalb sind
Kompaktgeréte vor allem fur unterwegs oder
sehr kleine Schreibtischecken zu empfehlen.

Auch ein eingebauter Antennentuner ist oft
nicht vorhanden. Diese Komponenten miissen
zusatzlich angeschafft werden und fallen mit
einigen hundert Euro ins Gewicht. Daran soll-
te man denken, wenn man sich Uber den Spit-
zenpreis des Kompakten freut.

Sendeseitig warten Kompakt-Transceiver mit
ordentlichen Signalen auf. Meist schwécheln
sie aber im Empfangsbereich. Selten kommen
ordentliche Bandfilter zum Einsatz. Eine Um-
schaltung mit Schaltdioden kann zu uner-
wiinschten Mischprodukten flihren. Dies
merkt man vor allem in Situationen mit viel Be-
trieb, z. B. beim DXen oder im Contest.

In der Mittelklasse lassen sich Transceiver im
Bereich von 1500 bis 2500 € ansiedeln. Sie
sind als Stationsgerate deutlich gréBer und
damit gut handhabbar. Solide HF-Technik und
zahlreiche Features werden durch eine deut-
lich gréBere Anzahl von Kndpfen und Tasten
unterstitzt. Ein Transceiver mit Antennenan-
passgerat spart zusatzliche Gerate auf dem
Schreibtisch ein.

Der Mittelklasse-TRX erlaubt dem normalen
Funkamateur uneingeschrénkten FunkspaB aus
dem Shack.

In der Spitzenklasse bieten alle Hersteller
Modelle, die kaum einen Wunsch offen lassen.
Wer als ernsthafter DXer und Contester viel
auf den Bandern ist, nach seltenen Stationen
Ausschau hélt und in Pile-Ups erfolgreich sein
will, kommt schnell zu der Uberzeugung, dass
sich die z&hneknirschend investierten 3000 €
doch gelohnt haben. Der Empféanger meines
Yaesu FT-1000MP hért sich eben viel ange-
nehmer an als der des IC-706. Eingangsfilter
mit hoher Gute fir jedes Band blenden uner-
winschte Signale aus; die Relaisumschaltung
vermeidet unerwiinschte Mischprodukte.

Die als Doppel- oder Dreifachsuper ausgeleg-
ten Geréate bieten in jeder ZF mehrere Filter-
optionen und Nachriistmdglichkeiten. So kann
man mit einem schmalen 1,8-kHz-Filter auch
im belegten Band einen storungsfreien SSB-
Empfang genieBen — wenn auch mit reduzier-
ter Tonqualitdt. An einem Oktobernachmittag
hére ich mit dem FT-847 auf dem 15-m-Band
viel Krach durch Rundfunkoberwellen — mit
dem FT-1000MP dagegen nur schéne Ama-
teurfunksignale aus der Karibik.

Ein wesentliches Feature ist der Zweitempfan-
ger. Dieser erlaubt praktisch im Stereobetrieb
das Abhdren zweier Frequenzen. So kann man
beim Split-Betrieb von VKONS mit dem linken
Ohr die Ruffrequenz der DX-Station Uberwa-
chen und mit dem rechten Ohr das Pile-Up
der anrufenden Stationen beobachten.
Schnell findet man so die richtige Anruffre-
quenz und kommt zu seinem QSO.

Die oft verspotteten hundert Kndpfe haben
wirklich einen Sinn. Man braucht allerdings ei-
nige Zeit, um ihre Funktionen auszuprobieren.
Viele dienen der Verbesserung des Empfangs-
signals und werden wirklich nur fir wenige
QSOs bengtigt. Dank der ausgekliigelten DSP-
Technik konnte ich 3YOC von der antarktischen
Bouvet-Insel héren und arbeiten. Auch das ei-
gene Sendesignal kann man optimieren — hier-
bei hilft ein QSO-Partner, oder man hért sich
sein Signal Uber einen Web-Empfénger an.

UY5ZZ-PA - die von mir angebrachten farbi-
gen Aufkleber erleichtern die Abstimmung
auf den verschiedenen Béandern.

Fotos: DL6MHW

jedoch Welten, vor allem in SSB. Unbe-
dingt ist in diesem Zusammenhang an die
Selbsterklarung zu denken, denn die ho-
here Leistung erfordert auch deutlich ho-
here Sicherheitsabstéinde.

Zudem hat man mit so einem kriftigen
Signal wesentlich mehr Verantwortung ge-
geniiber anderen Funkamateuren! Gene-
rell gelten Rohren-PAs als storungsarmer
als Transistor-PAs.

Wer mit QRP funkt und weniger als 10 W
EIRP in den Ather blist (Achtung: 5 W
Sendeleistung an einem Beam mit 5,8 dBd
= 7,94 dBi Gewinn sind bereits 31 W
EIRP!), braucht keine Selbsterkldrung ab-
zugeben. Moderne QRP-Gerite sind der
FT-817 oder der IC-703, die zu unerwar-
teten Verkaufsschlagern wurden.

Man kann mit QRP schone Erfolge errei-
chen —auf 80 m und 40 m werden einen die
Funkpartner erstaunt fiir das Signal loben.
Auf den kiirzeren Béndern kann man auch
etwas DX erreichen — vor allem im Con-
test. Allerdings erfordert dies weit mehr
funkerisches Konnen, als mit 100 W zu
arbeiten.

QRP ist dabei nicht mit CW gleichzusetzen
— SSB und PSK31 gehen ebenfalls gut. Im
Zusammenhang mit QRP kann man auch
an den Selbstbau denken, denn was gibt es
Schoneres, als mit einem selbst gebauten
Funkgerit in die Luft zu gehen.

Hier bietet die DL-QRP-Arbeitsgemein-
schaft (www.dl-qrp-ag.de) zahlreiche Tipps
und etliche Bausitze auch fiir SSB. Wer
schon fiir UKW gebastelt hat, wird hier
schnell zu Erfolgen kommen, denn KW-
Technik ist einfacher zu beherrschen.
Unter dem Strich bleibt allerdings: Wer erst
mal schnell funken und Erfahrungen sam-
meln will, ist mit den ,,normalen* 100 W am
besten bedient.
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Welcome to the world -
der Einstieq auf Kurzwelle (3)
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Nachdem in vorigen Beitrdgen Betriebstechnik und Transceiver erértert
wurden, geht es in dieser Folge um die Auswahl geeigneter Antennen.
Dabei spielen naturgeméB die rdumlichen Méglichkeiten eine entschei-
dende Rolle. Ferner wird im Beitrag auf Portabel- und Mobilbetrieb ein-

gegangen.

Um das erzeugte Signal abzustrahlen,
braucht man eine Antenne. Auf Kurzwelle
kann man schon mit dem beriihmten nas-
sen Schniirsenkel funken. Die Frage ist
aber, wie lange das Spall macht und wie
viel von der erzeugten Leistung in der
eigenen Umgebung verloren geht. Besser
ist es, mit resonanten Antennen zu funken,
die kaum angepasst werden miissen.

Eine weitere Frage betrifft die bauliche
Gestaltung der Antennenanlage. Ein Dipol
fiir das 80-m-Band benétigt eine Spann-
weite von 40 m und drei ordentliche Auf-
hiangepunkte. Zudem sind die Enden be-
ziiglich der Sicherheitsabstinde bedenk-
lich. Aber auch fiir ganz wenig Platz, z.B.
den Balkon im Vielfamilienhaus, gibt es
brauchbare Antennen.

Beam auf dem Dach keinen Platz hat, ist
auch mit einem Minibeam wie Fritzel
MEB 23 oder dem nach G4MH [22] noch
ganz gut bestellt.

Eine andere Moglichkeit, auf vielen KW-
Biandern QRV zu werden, sind Vertikal-
antennen. Keine Angst, die Polarisation
spielt im Gegensatz zu UKW auf Kurz-
welle keine Rolle, da die Funkwellen in
der Ionosphire mehrfach verdreht werden.
So bieten Vertikals durch flache Rundum-
abstrahlung Funkspall ohne Drehgerit.
Unterschieden werden vertikale Dipole und
Groundplanes. Erstere benotigen keine
Radials und konnen daher auf einer Mast-
spitze angebracht werden. Sie haben aller-
dings bei gleicher Linge einen geringeren
Wirkungsgrad als Groundplanes, die je-

B
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Vertikals oder Yagis bendtigen hingegen
nur einen Befestigungspunkt. UKW-Funk-
amateure, die bereits eine drehbare Anten-
nenanlage fiir 2 m bzw. 70 cm errichtet
haben, konnen hier mit wenig Aufwand
einen Tribander nachriisten. Freilich sind
zusitzliche Windlast, Masse und Dreh-
radius zu beachten. Der beriihmte Fritzel
FB 33 fiir 10/15/20 m ist gebraucht schon
fiir 200 bis 300 € zu haben, schlégt aller-
dings mit einer Masse von 17 kg zu Buche.
Deutlich leichter fallen dagegen der Mos-
ley TA-33-JRN oder der Spider-Beam von
DF4SA [21] aus.

Ein Vorteil einer solch hohen Antenne
liegt darin, dass die Sicherheitsabstinde
meist durch die Hohe gewihrleistet wer-
den. Und wer fiir einen ,,ausgewachsenen*
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Die Angelruten-
Vertikalantenne -
auch portabel
eine gute Wahl.
Hier kommt sie
als Mehrband-
variante mit
Antennentuner
am FuBpunkt
zum Einsatz.

doch viele Radials benétigen und deshalb
besser auf dem Flachdach oder Boden zu
errichten sind.

Einband-Groundplanes lassen sich fiir 40 m
und die Béander oberhalb sehr leicht mit
Hilfe einer Angelrute selbst bauen, benéti-
gen keine Anpassung und spielen wirklich
hervorragend — allerdings eben nur auf
einem Band. Mehrbandbetrieb erfordert
normalerweise Umstecken oder Umschal-
ten — die Reiseantenne von DL8LBK [23]
minimiert dabei den Aufwand! Stabiler als
eine normale Angelrute ist der sehr popu-
lare Spieth-Mast [24].

Magnetantennen stellen eine platzgiinstige
Alternative dar — als Mehrwindungsantenne
auch fiir die langen Béander. Hier kann man
als Selbstbauer auf zahlreiche Bauanlei-

Spider Beam von DF4SA am Strand - eine
vollwertige Yagi fiir 10, 15 und 20 m, die es
inzwischen auch als Bausatz zu kaufen gibt.

tungen zuriickgreifen [25]. Eine andere
platzsparende Antennenvariante beschreibt
DL7AHW mit seiner ,,Berliner Keule*, die
als hochkapazitive Antenne zum Erstaunen
der Experten funktioniert [26]. Kapazitive
Antennen gibt es seit langem auch kom-
merziell gefertigt unter der Bezeichnung
Isotron [27], [28]. Man darf aber nicht
vergessen, dass es sich wirklich um Kom-
promissantennen handelt.

Die alte Funkerweisheit, dass die Antenne
der beste HF-Verstiarker ist, muss dabei
unbedingt mit einem ordentlich hohen und
moglichst freien Antennenstandort verbun-
den werden. Oder wie Waldemar, DK3WK,
schreibt ,,Big antennas up in the sky are bet-
ter than smaller ones near to the ground* —
aber das wissen erfahrene UKW-Amateure
ja sehr gut.

Allerdings stimmt es auf Kurzwelle nicht
ganz, denn Flachstrahlung ist vor allem fiir
DX giinstig. Wer auf 40 m lieber Deutsch-
land-QSOs fahren will, kommt mit einer
steil strahlenden Antenne wie einem nied-
rig aufgehdngtem Dipol zu einem lauteren
Signal und mehr Funkspal.

H Antennentuner

Man hort es des 6fteren auf dem Band: ,,Ich
kann meinen zweimal irgendwie langen Di-
pol auf allen Bindern mit dem SWV 1:1
anmatchen.” Das ist zwar schon, aber auch
gefihrlich. In Wirklichkeit iiberredet man
lediglich seinen Transceiver, volle 100 W
abzugeben, auch wenn das Antennen-
gebilde, bestehend aus Strahler und einigen
zehn Metern Koaxialkabel, gar nicht so recht
passt. Mit den 100 W kann man meist ganz
gut funken — obwohl sicher ein betrdcht-
licher Anteil der Leistung durch die mit-
abgestimmte Speiseleitung verdunstet.

Meiner Meinung nach sollten nur zur Not
unangepasste, koaxialgespeiste Antennen
angematcht, d.h. mit einem Antennenkopp-
ler auf Resonanz gezogen werden. Wenn
man also auf einem Band wie 160 m, fiir
das eigentlich keine Antenne existiert, mal
mit DAOHQ funken will, so gelingt das mit
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einem meisterhaft bedienten Antennen-
tuner durchaus. Das ist besser als gar keine
Antenne und kein QSO. Ansonsten zieht
man einen Antennentuner, egal ob im
Transceiver eingebaut oder als Beistell-
gerit, lediglich zur besseren Anpassung
ohnehin resonanter Antennen heran, wie
z.B. fiir einen Multiband-Dipol, der wegen
zu geringer Aufbauhohe auf 80 m etwas
neben der Frequenz liegt.

Eine andere Variante ist der Einsatz eines
ferngesteuerten Tuners wie des in [29]
vorgestellten am Speisepunkt der An-
tenne, z.B. bei einer Multiband-Vertikal.
Bei paralleldrahtgespeisten Dipolen kann
sich der Tuner auch am Ende der ,,Hiih-
nerleiter” genannten Leitung befinden, wo-
bei sich die mikrocontrollergesteuerten
SGC-Tuner einen guten Ruf erworben
haben [30]. Eine preiswerte Selbstbau-
variante fiirs Shack zeigt [31].

Die Magnetic Loop von DK5IM spielt er-
staunlich gut und wird beim W37-Fieldday

bewundert. Fotos: DL6MHW (3)

H Antennenzuleitung

Im KW-Bereich wird meist billiges Ko-
axialkabel wie RG58CU, oder fiir hGhere
Leistungen RG213, eingesetzt. Die Damp-
fung der Kabel spielt nicht so eine grofe
Rolle wie im UKW-Bereich, da sie einer-
seits geringer ist und andererseits die Feld-
stiarken auf KW groBer sind. Fiir das 10-m-
Band macht es Sinn, iiber bessere Kabel
nachzudenken. Eine Alternative zum recht
schweren RG213 ist z.B. das nur 7 mm
dicke Aircell.

Ublich sind PL-Stecker. Es gibt sie billig
mit Kunststoffisolation, aber auch etwas
teurer mit Teflonisolierung oder sogar
wasserdicht. Teflon schmilzt nicht und ist
deshalb besser fiir das Verloten der Ab-
schirmung am Stecker geeignet.

Eine andere Moglichkeit ist, wie bereits
angedeutet, die Speisung mit Paralleldraht-
leitungen oder ,Hiihnerleitern*. Hier ge-
langt man zu einer sehr verlustarmen Spei-
sung, die die Anpassung eines fast beliebig
langen Dipols auf allen Biandern ermog-
licht, da sie der direkten Abstimmung am
Speisepunkt dhnelt.

Eine solche Dipolvariante, deren Speise-
leitung auf Lockenwicklern beruht, wird

in [32] beschrieben und seit Jahren erfolg-
reich beim Fieldday eingesetzt. Ausge-
kliigelte Kombinationen aus Dipol und
Speiseleitung kommen sogar weitgehend
ohne Tuner aus [33].

B Mobilbetrieb

Die vorangegangenen Zeilen bezogen sich
im Wesentlichen auf stationédren oder por-
tablen Funkbetrieb (Fieldday o.A.). Mobil-
betrieb, auch vom stehenden Auto aus, ist
fiir viele UKW-Amateure nichts Neues
und auf KW ebenso praktikabel. Zwar ist
der Wirkungsgrad von Mobilstrahlern spe-
ziell auf den unteren Béndern durch die
starke Verkiirzung gegeniiber A/4 recht
gering, doch lisst sich dies durch die Wahl
eines erhohten und ringsherum freien
Standortes mit sanft abfallendem Gelidnde-
profil etwas kompensieren.

Kommerzielle Mobilstrahler sind nicht all-
zu teuer und passen in der Regel auf einen
evtl. vorhandenen Antennenfull am Auto.
Was beim Abgleich auf die richtige Linge
zu beachten ist, beschreibt der Kasten, vgl.
auch [34].

B Schlussbemerkung

Irgendein Transceiver und einfache Draht-
antennen erlauben viele weltweite QSOs.

Abgleich von Mobilantennen

m Die genaue Resonanz einer Mobilantenne
héngt vom konkreten Aufbau am Kfz ab,
ein Abgleich ist also stets vonnéten! Hier-
zu sind wenigstens ein Transceiver und
ein Stehwellenmessgerét (keines, das nur
fiir 27 MHz gedacht ist) erforderlich.

m Mit kleinstmdglicher Leistung bei ange-
schlossener Antenne das betreffende
Amateurfunkband durchfahren und SWV-
Minimum suchen.

H Liegt die Resonanz zu weit oben/unten,
Abgleichstab heraus-/hereinschieben und
erneut prufen. Dies gilt genauso, wenn kein
Minimum zu finden ist, das SWV aber zur
oberen/unteren Bandgrenze hin sinkt’.

m | &sst sich der Abgleichstab nicht weit ge-
nug heraus-/hereinschieben, diesen mit
Krokodilklemme oder Luisterklemme und
einem Stiick Draht verlangern/durch einen
kirzeren (einen von anderer Antenne, Fahr-
radspeiche, Draht etc.) ersetzen und erst
nach sicherem Finden des minimalen SWV
dauerhaft kirzen.

m Nicht versuchen, s = 1,0 zu erreichen, son-
dern lediglich das Minimum zu finden. Bei
s=2,0gehen erst 10 % (-0,5 dB) der Leis-
tung verloren, und selbst mit s = 3,0 kann
man noch funken (solange der Transceiver
die Leistung noch nicht zuriickregelt), denn
auch bei 25 % (-1,2 dB) Verlust zuckt bei
der Gegenstation noch nicht einmal der
Zeiger! Bei schlechteren SWV ist indes
vermutlich irgendetwas faul. -rd

1) AuBerhalb des Bandes zu senden ist leider unter-
sagt, sonst fande man das Minimum sehr schnell;
aber vielleicht gibt es ja im OV oder beim Fach-
handler einen SWR-Analyzer zum Ausleihen!

Eine weitere Alternative stellt der Mobil- oder
»Stand“-Mobilbetrieb mit einer am Pkw mon-

tierten Antenne dar. Foto: DL2RD

Im Zusammenhang mit der vom Gesetz-
geber vorgeschriebenen Selbsterklarung ist
aber eine ordentliche Stations- und Anten-
nenplanung niitzlich. Es gibt auBerordent-
lich viele Antennenvarianten und somit
eine Unmenge auszuprobieren. Ein wahr-
haft interessantes Feld fiir den experimen-
tellen Amateurfunk! (wird fortgesetzt)
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Welcome to the world -
Der Einstieg auf Kurzwelle (4)

Dr.-Ing. MICHAEL HODING - DL6MHW

Die Ausbreitungsméglichkeiten auf Kurzwelle sind vielféltig. Dennoch
kénnen wir aufgrund von Erfahrungen und Kenntnissen zur lonosphéren-
physik Voraussagen machen. Dieser Beitrag soll Theorie und Praxis ver-
binden und so das Sammeln eigener Erfahrungen unterstiitzen.

Ausbreitungsbedingungen auf Kurzwelle
sind ein interessantes Thema, bei dem sich
in erfreulicher Weise Theorie und selbst
erlebte Praxis treffen. Auch nach 20 Jah-
ren Kurzwelle lerne ich immer wieder
Neues dazu und das macht Spal3.

H Ausbreitung liber die Bodenwelle

Die Bodenwelle spielt auf Kurzwelle nur
eine geringe Rolle. Ahnlich wie auf UKW
kann man sie fiir Verbindungen in der
nidheren Umgebung nutzen. Kurzwellen-
signale werden zur Erde hin gebeugt und
ferner mit steigender Frequenz immer
starker gedampft. So betrigt die Reich-
weite der Bodenwelle auf 80 m etwa 100
km, und auf 10 m nur etwa 20 km. Hohe
Sendeleistung kann die Dampfung bis zu
einem gewissen Grade kompensieren.

H Die Sonne und die lonosphare

Wesentlich groflere Bedeutung hat die
ionospharische Ausbreitung, auch Raum-
welle genannt. Die oberen Schichten der
Atmosphire werden durch Sonnenstrah-
lung ionisiert, also elektrisch aufgeladen
— sie bilden die Ionosphére. Man kann sich
deren Schichten wie einzelne Glasscheiben
vorstellen. Eine solche Glasscheibe wird
bei Tag durch die Sonne ,,bedampft”. Da-
durch wirkt sie fiir einige Frequenzberei-
che reflektierend und fiir andere damp-
fend. Das Reflexionsvermdgen hingt da-
riiber hinaus vom Einfallswinkel ab.

Eine Glasscheibe wirkt bekanntlich spie-
gelnd, wenn man stark seitlich auf sie blickt.
Ein 14-MHz-Signal, das beispielsweise im
Winkel von 85° auf die Ionosphire trifft,
wird nur leicht gebeugt und verschwindet
im Weltall; trifft es jedoch im Winkel
von 30° auf die ionisierte Schicht in etwa
250 km Hohe, so erfolgt eine Reflexion,
und ein Funkpartner in etwa 1000 km Ent-
fernung kann das Signal empfangen. Da-
zwischen gibt es einen Bereich, den weder
Boden- noch Raumwellen abdecken: die
Tote Zone.

Wolfram Hef, DL1RXA, entwirft hierzu
das folgende Bild: ,,Mit dem Schrigeinfall
ist es wie mit einem Ball, den ich gegen
einen Zaun werfe. Stehe ich direkt davor,
huscht er durch die Latten, werfe ich ihn
schrig, prallt er ab. Kleine Bélle kommen
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erst bei sehr flachem Einfallswinkel zu-
riick. Ahnlich ist es bei kleinen Wellenlin-
gen, also hohen Frequenzen. Auch hier setzt
die Reflexion erst bei flacherer Abstrah-
lung, z.B. bei einem Winkel von 20°, ein.
Damit vergroBern sich die Entfernung zum
ersten Einfallspunkt der Raumwelle sowie
die Tote Zone.

Falls unsere Sonne die Ionosphére nur mi-
Big anregt, kann es passieren, dass die kur-
zen Wellen des 28-MHz-Bandes auch bei
sehr flachen Winkeln nicht reflektiert wer-
den. Das Band ist dann tot.

lonosphére

=\

Tote Zone 14 MHz

—> 14 MHz
—> 21 MHz

Signalausbreitung in der lonosphare (stark
vereinfacht)

Die Distanzen eines so genannten Sprungs
liegen auf KW im Bereich bis zu 4000 km.
Um nun wirklich grof3e Entfernungen von
tiber 10 000 km zu iiberbriicken, bedarf es
mehrerer Spriinge. Die Erde dient hier je-
weils als Reflektor. So erreicht man Statio-
nen im Pazifik, wenn denn die Ionosphére
an allen notwendigen Reflexionspunkten
entlang des Ausbreitungsweges entspre-
chend ,.elektrisiert™ ist.

Es gibt mehrere Schichten in der Iono-
sphire, die teilweise ddmpfende und teil-
weise reflektierende Wirkung haben. Wih-
rend wir die niitzliche Reflexion vor allem
der F-Schicht zu verdanken haben, vermiest
uns die niedriger liegende D-Schicht man-
che Funkstrecke, besonders auf den lan-
geren Kurzwellenbiandern wie 80 m. Auch
die D-Schicht baut sich am Tage durch
Sonnenstrahlung auf.

80-m-Signale werden auch bei fast senk-
rechtem Auftreffen auf die Reflexions-
schicht zuriickgeworfen, sodass hier keine
Tote Zone auftritt. Andererseits kommt es

gerade am Tage durch D-Schicht-bedingte
Tagesddmpfung zur Abschwéchung weni-
ger steiler Strahlung, weil der Weg der
Welle durch die D-Schicht langer ist als
beim Senkrechteinfall. Manchmal wird das
Signal auch ganz absorbiert, sodass nur
noch Bodenwellenausbreitung zustande-
kommt. Dies lésst sich vor allem auf dem
160-m-Band beobachten.

Bei Sonnenuntergang verschwindet die
in etwa 60 bis 90 km Hohe befindliche
D-Schicht, wie iibrigens auch die dariiber
liegende, ebenfalls dimpfende bzw. abde-
ckende E-Schicht in 100 km Hohe. Dann
kann man auch auf den langen Béndern
mit der Raumwelle iiber gro3e Distanzen
funken.

B Sonne, Erde, Mensch

KW-Ausbreitung wird im Wesentlichen von
vier Faktoren beeinflusst:

Tageszeit

Die Sonne kann die Ionosphére nur an-
regen, wenn sie scheint. Das verhilt sich
dhnlich wie mit der Temperatur. Am Tage
baut sich entsprechend die Ionisation auf,
um dann in der Nacht wieder nachzulassen.
Allerdings muss man dabei global denken.
Wenn ich mit Japan funken will, dann be-
darf es gemil Bild 2 je eines Reflexions-
punkts iiber dem nordlichen Russland und
dem mittleren Sibirien. Giinstig ist es also,
wenn die Sonne in der Mitte der Funk-
strecke im Zenit steht, und das ist an unse-
rem frithen Vormittag der Fall.

Geographie der Erde

Die Ionosphire wird auf niedrigen Brei-
tengraden deutlich mehr angeregt als etwa
in unseren nordlichen Breiten. Das ist wie-
der #hnlich der Lufttemperatur — in Aqua-
torndhe ist es ja auch warmer. Wenn meine
Reflexionspunkte stidlich liegen, ist auf den
hohen Bindern die Chance auf eine Ver-
bindung grofer. Selbst bei schlechtem
Funkwetter geht es fast immer ,;schriag
iiber den Aquator nach Argentinien, wiih-
rend das deutlich nzher gelegene Ost-
kanada nicht horbar ist.

Jahreszeiten

Scheint die sommerliche Sonne in unseren
nordlichen Breiten lange, so bauen sich die
dimpfenden Schichten stirker auf als zu
anderen Jahreszeiten. Analog bei der Luft-
temperatur: Die hohen Temperaturen las-
sen uns trage werden. Daher sind die Fern-
bedingungen im Sommer weitaus schlech-
ter als zu den anderen Jahreszeiten, ganz
abgesehen von den deutlich niedrigeren
hochsten Betriebsfrequenzen (MUF).

Die besten Jahreszeiten aus Sicht des
DXers sind Herbst und Friihjahr, besonders
Oktober bis November sowie Februar bis
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Mitte April. Hier sind die Ionosphére ange-
regt und die Ddmpfung nicht zu hoch.

Im Winter ermoglicht die geringere und
kiirzer andauernde Tagesddampfung besse-
ren Betrieb vor allem auf den lingeren
Béndern. Aber Achtung: Wenn es bei uns
Winter ist, herrscht auf der Siidhalbkugel
Sommer und umgekehrt.

Elfiahreszyklus der Sonnenaktivitat

Verursacher der lonisation ist nicht das
sichtbare Sonnenlicht, sondern es sind vor
allem Strahlen und Partikeln, die oft von
Fleckengebieten bei Sonneneruptionen aus-
geworfen werden [35]. Im Minimum gibt
es wenig Sonnenflecken — im Maximum
préasentiert sich die Sonne hingegen als
picklige Schonheit. Dann regt die Sonne
unsere lonosphédre stark an, sodass z.B.
10-m-Signale ausgezeichnet reflektiert
werden und die F-Schicht bis in die Nacht
reflektierend bleibt.

Im Minimum reicht der Sonnenwind ge-
rade mal in den Aquatorgegenden fiir eine
Reflexion von 28-MHz-Signalen, sodass
nur noch Siidamerika bzw. -afrika erreich-
bar sind. 21 MHz 6ffnet sich dann nur ge-
legentlich, sodass das 14-MHz-Band ne-
ben dem 18-MHz-Band hauptséchlich fiir
DX infrage kommt. Leider liegt das letzte
Maximum jetzt etwa drei Jahre hinter
uns, aber irgendetwas geht auf Kurzwelle
immer. Zum oft beschworenen kaprizio-
sen Charakter der Sonne lesen Sie bitte
den Beitrag ab S. 1285.

H So viel Theorie — und nun?

Anhand von Standardfragen mochte ich nun
Losungswege fiir eigene Vorhersagen auf-
zeigen. Wir befinden uns Anfang Dezem-
ber 2003 sozusagen auf dem absteigenden
Ast des Sonnenfleckenzyklus und dazu im
ionosparischen Hochwinter.

Frage 1: Wohin kann ich jetzt funken?

Es ist Samstagnachmittag, gegen 16 Uhr
MEZ. Bald wird es dunkel, doch iiber dem
Atlantik scheint die Sonne. Leider reichen
die wenigen Sonnenflecken, insbesondere
bei storenden Einfliissen der Sonne, nicht
aus, um auf 10 m iiber den Nordatlantik mit
den USA zu funken. Unter Normalbedin-
gungen Offnet sich jedoch das Band und es
sollte nach Siidamerika gehen.

Fiir Nordamerika steht wahrscheinlich das
21-MHz-Band zur Verfiigung oder zumin-
dest das 14-MHz-Band. Nach Osten geht
es auf den ganz kurzen Béndern am spiten
Nachmittag kaum, es sei denn, man funkt
iiber den langen Weg. Ubrigens, was man
tags auf den hohen Béndern iiber den kur-
zen Weg nicht erreicht, gelingt oft spielend
am Morgen zwischen 5 und 8§ UTC auf den
langwelligeren Bindern iiber den langen
Weg in westlichen Richtungen. Die Dam-

merungszeit ist eine ausgezeichnete DX-
Zeit, morgens sogar besser als abends.

Frage 2: Welches Band ermd&glicht
einen Frihsticks-Sked mit EA8?

Die langen Bénder 160 bis 40 m scheiden
aus, da hier das Signal schon zu stark ge-
diampft wird und zu viel QRM herrscht.
Eventuell geht es auf 40 m mit sehr guten
Antennen. Gut geeignet sind hingegen 20,
17 und 15 m, denn die gerade aufgegan-
gene Sonne hat die Ionosphire zwischen
DL und EAS schon ,,angeheizt*. Fiir 10 m
wird die Strahlung der Sonne erst in ein
bis drei Stunden ausreichen.

Frage 3: Wann und wo ist die
DXpedition T20FW zu erreichen?

Tuvalu liegt auf der anderen Seite der Erd-
kugel. Wir Normalfunker werden es kaum
auf 80 oder 160 m erreichen. Deshalb miis-
sen wir die kurzen Bénder nutzen, wenn der
Ausbreitungsweg auf der sonnenbeschie-
nenen Seite der Erde liegt. Das ist iiber-
schlagsmaBig am Morgen und am Abend
der Fall (wobei der Morgen in Tuvalu un-
serem Abend entspricht). Die Tagesrand-
zeiten sind also die bevorzugten Zeiten fiir
sehr weite DX-QSOs. Mogliche Béander
sind sicher 14 MHz, 18 MHz, 21 MHz,
seltener 24 MHz oder 28 MHz.

Weg der Funkwellen von Berlin nach Japan
in azimutaler Darstellung (auch als ,,Beam-
Karte“ bekannt, d.h., es werden die wahren
Antennenrichtungen angezeigt)

Frage 4: Wo kann ich Freitagmittag
von Berlin nach Nirnberg funken?

Im Winter kann man die Hoffnung hegen,
dass die Tagesdampfung gering bleibt und
das 80-m-Band zur Verfiigung steht. Sollte
dies nicht der Fall sein, ist sicher das 40-m-
Band gut nutzbar. Zum Sommer hin stehen
auf 80 m die Chancen fiir ein Mittags-QSO
schlechter. Die kurzen Binder, also 20 m
bis 10 m und evtl. auch 40 m, sind wegen
der Toten Zone nicht geeignet.

H Baken - unsere ,,Leuchttiirme*

Da die Ausbreitungsbedingungen nur in
weiten Grenzen vorhersagbar sind, hat sich
die Gemeinschaft der Funkamateure ein

Diese Ende Oktober 2003 auf der Sonne

sichtbaren Fleckengruppen verbliifften Ex-

perten und erfreuten DXer, s.a. S. 1285.
Quelle: SOHO MDI

Netz von Baken geschaffen. Insbesondere
das von der NCDXF betriebene weltweite
Bakennetz erlaubt es, sich in wenigen Mi-
nuten einen Uberblick iiber die Bedin-
gungen auf den Biandern von 20 m bis 10 m
zu verschaffen [36]. Auf dem sehr wech-
selvollen 10-m-Band gibt es auBlerdem
zahlreiche weitere Baken im Bereich von
28,15 bis 28,3 MHz.

B Weitere Phanomene
und Faktoren

Ausfiihrlicheres zu den saisonal zu erwar-
tenden Ausbreitungsbedingungen erfahrt
man im QTC-Teil jedes FUNKAMATEUR
unter der Rubrik Ausbreitung von OK1HH.
Hier gibt es mehr zur aktuellen Sonne und
hilfreiche Diagramme. Sehr aktuell und
hilfreich sind auch die ,,DX-Seiten‘ auf
der Homepage der Deutschen Welle [37]
und der DX-Rundspruch des DARC.
Weitere Informationen zu Grundlagen,
Methoden und auch zu Hilfsmitteln findet
man u.a. in [38]. Von UKW her bekannte
Ausbreitungsphidnomene spielen auf KW
vereinzelt eine Rolle. Im Sommer ermog-
licht Sporadic-E auf 10 m manch QSO in
die eigentlich Tote Zone. Auch Aurora und
Meteor-Scatter beeinflussen mitunter die
Signale. Zum Schluss sei vor dem Mogel-
Dellinger-Effekt gewarnt. Hier sind plotz-
lich (und nicht vorhersagbar) alle Kurzwel-
lenbénder fiir Minuten oder Stunden tot.
Manch einer hat da schon verzweifelt ver-
sucht, seine Station zu reparieren ...
dlémhw@darc.de
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Sender
Frequenzbereiche 1,800... 2,000 18,068 ...
(MHz) 3,500... 4,000 21,000...
7,000... 7,300 24,890 ...
10,100 ...10,150 28,000 ...
14,000 ...14,350
Ausgangsleistung High
Ausgangsleistung Low
Nebenwellenunterdriickung
Tragerunterdriickung
Seitenbandunterdriickung
Mikrofonimpedanz
Empfanger
Prinzip Doppelsuperhet
Frequenzbereiche 500 kHz ... 30 MHz
Zwischenfrequenzen 1. ZF 71,75 MHz
2. ZF 8,875 MHz
Empfindlichkeit SSB/CW*  AM*
0,5...1,8 MHz 1uV 10 uv
1,8 ... 30 MHz 0,251V 2V
ZF-Bandbreite -6dB
CW, SSB, RTTY, AM-N 2,7 kHz
CW-N ( mit opt. CW-Filter) 0,5 kHz
AM 8,0 kHz
M 8,0 kHz

Frequenzraster (kleinstes)
ZF-Durchschlagsdampfung
Nebenempfangsdampfung
Spiegelfrequenzdampfung
IP3

Filter (eingebaut)

Filter (optional)
NF-Ausgangsleistung

+) S/N 10 dB

18,168
21,450
24,990
29,700

100 W, (AM 40 W)
10 W, (AM 4 W)

> 50 dB
> 40 dB
> 50 dB

2 kQ

FM*
X
0,25 uV

- 60 dB
4,7 kHz
1,35 kHz
30,0 kHz
30,0 kHz

10 Hz

X
> 70 dB
X

X
2,7 kHz
500 Hz

2w

*) 12 dB SINAD (28...30 MHz)

DX-77E
ALINCO

Allgemeines

Allmode-Low-Cost-Transceiver fiir die
Amateurfunkbander von 160 m bis 10 m

Hersteller Alinco
Betriebsarten USB, LSB, CW, AM, FM
Stromversorgung 13,8V £15%
Stromaufnahme TX 20 A
Stromaufnahme RX 1,1A
Einsatztemperatur -10 ...+ 60°C
Frequenzstabilitat +10 ppm

MaRe (B x H x T) 246 x 94 x 228 mm
Gewicht 3,8 kg
Besonderheiten

® IF-Shift und NF-CW-Filter eingebaut

® nach vorn abstrahlender Lautsprecher
® ATU optional (EDX-1, EDX-2)

.

CTCSS-Koder eingebaut

Keyer / VOX / ATT / PreAmp -/-/%/°
Speicherpldtze 100
Anzahl VFOs 2
DDS / DSP / CAT / NB o /-/-]e
RIT / Sprachprozessor +1,0kHz /
Notchfilter / ZF-Shift -/
Neupreis (Einfiihrung) 750 € (1998)
614 622 508
463
365 382

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Sender
Frequenzbereiche 1,815 ...
(MHz) 3,500....
7,000 ...
10,100 ..
14,000 ..

Ausgangsleistung
Oberwellenunterdriickung
Nebenwellenunterdriickung
Tragerunterdriickung
Seitenbandunterdriickung
Mikrofonimpedanz

Empfanger
Prinzip
Frequenzbereiche
Zwischenfrequenzen

1,890
3,800
7,100
.10,150
. 14,350

18,068 ...
21,000...
24,890 ...
28,000 ...

18,168
21,450
24,990
29,700

100 W (AM 25 W)

>50dB
> 40 dB
> 40 dB
>50 dB

500 ... 600 Q

2. ZF 8,215 MHz

3. ZF 455 kHz
Empfindlichkeit SSB/CW*
0,15 ... 0,25 MHz 5 v
0,25 ... 0,5 MHz 2 v
0,5...1,8 MHz 1 uv
1,8 ... 30 MHz 0,25 uV
ZF-Bandbreite -6dB
CW, SSB, RTTY, AM-N 2,2 kHz
CW-N (opt. CW-Filter) 0,5 kHz
AM (opt. AM-Filter) 6 kHz
FM (opt.) 15 kHz

Frequenzraster (kleinstes)
ZF-Durchschlagsdampfung
Spiegelfrequenzddampfung
1P 3

Filter (eingebaut)

Filter (optional)
NF-Ausgangsleistung

+) S/N 10 dB
*) 12 dB SINAD
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AM*

X
X
1puv

Doppelsuperhet (FM Dreifachsuper)
100 kHz ... 30 MHz
1. ZF 47,055 MHz

FM*

X
X
0,5 uVv

- 60 dB
5,0 kHz
1,1 kHz
18 kHz
30 kHz

10 Hz
>70dB
>70 dB

B3

2,4 kHz

500 Hz, 6 kHz

1,5W

FT-840

YAESU

Allgemeines

Allmode-Transceiver fiir die Amateurfunkbénder
von 160 m bis 10 m

Yaesu
LSB, USB, CW, AM
(optional FM)

Hersteller
Betriebsarten

Stromversorgung 13,5V +10 %
Stromaufnahme TX 20 A
Stromaufnahme RX 1,2 A
Einsatztemperatur -10 ... 50°C
Frequenzstabilitat +10 ppm

MaRe (B x H x T) 238 x 953x 243 mm
Gewicht 4,5 kg
Besonderheiten

e Einsteigergerdt
® FM optional
® Frequenzstabilitdt mit opt. TCX0-4 + 2 ppm

Keyer / VOX / ATT / PreAmp o /x/Xx/x
Speicherpldtze 100
Anzahl VFOs 2
DDS / DSP / CAT / NB o /-]

RIT / Sprachprozessor
Notchfilter / ZF-Shift

+2,5 kHz (10 Hz) /
30 dB / +1,12 kHz

Neupreis (Einfiihrung)

741
691 697
622 622
556 572 585
I I I 451

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1125 € (1994)

61



Sender

Frequenzbereiche 1,800 ... 2,000

(MHz) 3,500 ... 3,800
7,000 7,100
10,100 ...10,150
14,000 ...14,350
18,068 ...18,168

Ausgangsleistung KW/6 m
Ausgangsleistung 2 m
Nebenwellenunterdriickung KW
Nebenwellenunterdriickung 6 m/2 m
Tragerunterdriickung
Seitenbandunterdriickung
Mikrofonimpedanz

Empféanger
Prinzip

Frequenzbereiche 30 kHz ... 200

21,000 ...
24,890 ...
28,000 ...
50,000 .

144,000

MHz

400 MHz ... 470 MHz

Zwischenfrequenzen

1. ZF 69,0115 MHz

2. ZF 9,015 MHz
3. ZF 455 kHz (NFM)

Empfindlichkeit (mit VV) SSB/CW*

0,5...1,8 MHz X
1,8 ... 29,7 MHz 0,5 uv
50 ... 54 MHz 0,12 uv
144 ... 146 MHz 0,11 pv
ZF-Bandbreite -6dB
CW, SSB, RTTY, AM-N 2,4 kHz

CW-N (opt. CW-Filter)
AM 8,0 kHz
FM 12,0 kHz

Frequenzraster (kleinstes)
Nebenempfangsddampfung
Nebenempfangsdampfung 2 m
IP3

Filter (eingebaut)
Filter (optional)
NF-Ausgangsleistung

+) S/N 10 dB
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AM*
13 uv
2,0 UV
1,0 uv
1,0 uv

.. 54,000
... 146,000

5...100 W
2...20W
>50dB
> 60 dB
> 40 dB
>50dB
600 Q

Doppelsuperhet (FM: Dreifachsuper)

FM*

X
0,5 uv
0,25 v
0,18 uv

- 60 dB
4,8 kHz

je nach opt. Filter

*) 12 dB SINAD

30 kHz
30 kHz

10 Hz
>70 dB
> 60 dB

X
2,4 kHz

0,25/0,35/0,5 kHz, 1,9 kHz, 2,8 kHz

20w

IC-706mki1

ICOM

Allgemeines

Allmode-Transceiver
fiir die Amateurfunkbander von 160 m bis 2 m

Hersteller Icom

Betriebsarten USB, LSB, CW, FM, AM,
RTTY

Stromversorgung 13,8 V+15 %

Stromaufnahme TX 20 A

Stromaufnahme RX 2,0A

Einsatztemperatur -10 ... +60°C

Frequenzstabilitat 1 ppm/h (+25 °C)

MaRe (B x H x T) 167 x 58 x 200 mm

Gewicht 2,45 kg

Besonderheiten

* Bedienteil komplett absetzbar

e 1k2 und 9k6 Packet Radio

e WFM-Empfang moglich

.

Spectrum-Scope-Funktion

Keyer / VOX / ATT / PreAmp o /e /e /e
Speicherpldtze 102
Anzahl VFOs 2
DDS / DSP / CI-V / NB o /opt. /e /e
RIT / Sprachprozessor +9,99 kHz / o
Notchfilter / ZF-Shift o/

Neupreis (Einfiihrung)
1186

1320 € (1997)

991 939 962
876
735 733
638
I I I 577

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Sender

Frequenzbereiche 1,810... 2,000 18,068 ... 18,168

(MHz) 3,500... 3,800 21,000... 21,450

7,000... 7,100 24,890... 24,990

10,100...10,150  28,000... 29,700
14,000 ... 14,350

Ausgangsleistung 5...100W

Ausgangsleistung AM 5..25W

Nebenwellenunterdriickung >50dB

Trdgerunterdriickung > 40 dB

Seitenbandunterdriickung > 40 dB

Mikrofonimpedanz 600 Q

Empfanger

Prinzip Doppelsuperhet

(FM: Dreifachsuperhet)

Frequenzbereiche
Zwischenfrequenzen

500 kHz ...
1. ZF 73,05 MHz

30 MHz

2. ZF 8,83 MHz
3. ZF 455 kHz (FM)

Empfindlichkeit SSB/CW*  AM* FM*
500 kHz ... 1,7 MHz 4uv 32V X
1,7 MHz...24,5 MHz 0,2V 3uv X
24,5 MHz ... 30 MHz 0,13V 1,3V 0,25 pV
ZF-Bandbreite -6dB - 60 dB
CW, SSB, RTTY, AM-N 2,2 kHz < 4,4 kHz
CW-N (opt. CW-Filter) 0,27/0,5 kHz X
AM 4,0 kHz < 20,0 kHz
FM 12,0 kHz < 25,0 kHz
Frequenzraster (kleinstes) 1Hz
ZF-Durchschlagsdampfung >70dB
Nebenempfangsddampfung >70dB
Spiegelfrequenzdampfung >70dB
IP3 b3
Filter (eingebaut) 2,2 kHz
Filter (optional) 270 Hz, 500 Hz, 1,8 kHz
NF-Ausgangsleistung 1,5W

+) S/N 10 dB

42

*) 12 dB SINAD (28...30 MHz)

Neupreis (Einfiihrung)
1317

1S-570D
KENWOOD

Allgemeines

Allmode-DSP-Transceiver fiir die Amateurfunk-
bander von 160 m bis 10 m

Hersteller Kenwood
Betriebsarten CW, SSB, AM, FSK, FM
Stromversorgung 13,8 V£15 %

Stromaufnahme TX 20A
Stromaufnahme RX 2A
Einsatztemperatur -10 ... +50°C
Frequenzstabilitat +10 ppm

MaRe (B x H x T) 270 x 96 x 271 mm
Gewicht 6,8 kg

Besonderheiten

DSP fiir Rauschmindrung usw.
Computerinterface

eingebauter ATU (16,5...150 )
CTCSS eingebaut

Keyer / VOX / ATT / PreAmp e /e /e /e
Speicherpldtze 100
Anzahl VFOs 2
DDS / DSP / CAT / NB LW
RIT / XIT / Sprachprozessor 19,99 kHz /e / e
Notchfilter / ZF-Shift / PBT -/ /e

1600 € (1996)

1179

1131
1019
. 900 857
I I I :

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Off-Line-Bestellschein

Im Fensterumschlag zu versenden oder

Vorname Name, Call

einfach per Fax an: (030) 44 66 94 69 StraBe, Nr. bzw. Postach

Aus dem Ausland ++49-30-44 66 94 69

PLZ, Ort

Box 73 Amateurfunkservice GmbH
FUNKAMATEUR-Leserservice

Telefon- bzw. Faxnummer flr eventuelle Rickfragen

[] Zahlung per Visa-Karte [ ] per Euro-Card
Zahlung per Kreditkarte nur bei Bestellungen aus dem Ausland méglich.

(entfallt bei Lastschrift bei Warenwert ab 50 EUR, bei Rechnung ab 100 EUR)

Karten-Nummer Gltig bis
Berliner StraBe 69 [] Lastschriftverfahren (nur Giro-Konten in Deutschland) Prufziffer
‘\\\\\\\\\‘ ‘\\\\\\\‘
131 89 Berlin Konto-Nr. BLZ
Deutschland ["] Rechnung (nur an Abonnenten)
[] Nachnahme (4 EUR
Zusatzpostgebtihren)  Datum, Unterschrift
Anzahl (Artikel-Nr.| Bezeichnung Stiickpreis |Preis
X-9532 | Preise und Daten Il (2006) 12,—
D-9906 | CQ-DL Spezial ,Auf die Kurzwelle* 7,50
weitere Literatur auf www.funkamateur.de
Summe (Warenwert)
Versandpauschale Inland 3,00 EUR

Postgeblhren fir Inland-Nachnahme, zusétzlich

4,00 EUR

Versandpauschale EU-Ausland und Schweiz

5,00 EUR

Zahlbetrag



http://www.funkamateur.de/cgi-bin/fashop/lit?CDTRyQdA;;57
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