Anhang zum Artikel ‘Spiralférmige Ringantenne kleinen Ausmal3es’

Analyse der Strahlungscharakteristik

Wegen der kosinusférmigen Stromverteilung kann die Analyse nach der konventionellen EMF-Methode erfolgen. Betrac
man eine Spiralwindung, so kann der Stromvektor iphi€ ¢, Kreis mit Radius a) und dibeta(lg) -Komponenten (Radiuss)
zerlegt werden (Abb. 1b). Einspeisung des Signallgbierzeugt eine Kosinusverteilung vgn Das Strahlungsfelige bzw.

Ege der phi-Komponente des elektrischen Stroms ergibt sich durch Integratidg ibere = 0 bis 2tentlang des Ringes:
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Dabei istIn(x) die Besselsche Funktion erster Art. Eine detaillierte Betrachtung zur Herleitung dieser Gleichungen findet sich in
[10,11].

Weiterhin kann dighetaKomponente des Stronig als magnetischer Dipol angesehen werden, so daf3 die Antenne auch als
magnetische Schleife mit dem Durchmesser 2a strahlt. Die Strahlungscharakteristik der magnetischen Komponente ergibt si
dann nach dem Dualitatsprinzip:
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StrahlungswiderstandgRind Richtwirkungsd werden wie folgt berechnet:
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Wenn 2@ =A ist, dann entspricht das StrahlungsverhaltenEggundEge im Fernfeld dem einer Ganzwellenschleife.
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Bild auf der linken Seite:
Stromverteilung der Spiralantenne
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Bild rechts:die Spiralantenne im
polaren Koordinatensystem

Faktor k (kesdfo) als Funktion der
Frequenz, gemessen (meas) bzw.
berechnet (Momentenmethode)
Faktor x Wellenlange = Drahtlange 1.2
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Messung
EMF-Methode
MM-Methode

Gemessene und berechnete Strahlungscharakteristik der
Spiralantenneo( = 149, n = 20) in der X-Y-Ebene
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