FA-Ergédnzung

Erganzung zum Beitrag ,,Vektorieller Antennen-
analysator... (3)“ in FA 5/07, S. 506-507

Tabelle 3: Messergebnisse des Eigenbaugeriites an diskreten SMD-Widerstinden, alle Werte in Ohm

50 kHz 1,000 MHz 3,318 MHz 10,158 MHz 20,035 MHz 50,223 MHz 99,058 MHz 159,999 MHz
Re(Z) Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z)Im(Z) ReZ)Im(Z) ReZ)Im(Z) Re(Z)Im(Z)

10 Q 98 05 94 03 93 0,0 92 03 94 0,5 9.9 1,1 113 14 133 14
20 Q 198 -03 195 02 194 00 194 0,2 19,5 04 200 0,7 210 1,1 229 13
50 Q BNC 50,1 0,0 50,1 00 503 0,1 50,2 03 503 04 50,6 09 51,1 1.8 513 34
51Q 509 00 50,9 00 50,9 00 509 03 510 0,0 512 02 52,1 24 535 32
100 Q 100,1 0,6 100.9 0,5 101,1 0,1 101,1 -03 1016 -08 1020 -17 1040 -32 1044 42
200 Q 1997 2.5 2019 19 2033 0,1 203,1 00 2036 -1,1 2060 32 2156 -88 2172 -195
390 Q 3897 129 396.6 33 396,7 0.8 3998 06 3883 14 4120 -16 4660 -24,1 4729 -942
680 Q 6696 349 6913 125 6896 05 692,1 48 701.,5 2,7 7485 54 9539 -669 8940 427
1 kQ 9790 980 1011,0 288 10200 44 10270 154 10370 13,7 11320 470 178800 -1780 11740 -1232

1,5 kQ 14470 2130 15190 680 15360 -230 15220 250 15850 440 18160 2060 44380 —9570 2770 -2259

Tabelle 4: Vergleich der Messergebnisse an einem professionellen Messplatz ZVRE von Rohde und Schwarz

Original-Messwerte Betrachtungsart: Real- u. Imaginir Betrachtungsart: Betrag und Phase
Abweichung Abweichung, Abweichung,
f ZVRE Eigenbau absolut relativ zu R&S ZVRE Eigenbau relativ zu ZVRE
[MHz] R/Q X/Q R/Q X/Q R/Q X/Q AR/ % AX/% 1Z1/Q ®/° 1Z1/Q ®/° AlZI/ % A/ %
100 € an 305 cm RG58
2 909 -228 913 -234 04 06 0,5 25 93,7 -14,1 943 -144 06 03
4 730 344 732 351 02 07 0.3 2,1 80,7 -252 812 -256 06 04
7 49,7 -326 498 335 0,1 -10 0,22 29 594 332 600 -339 10 -07
10 369 -230 364 236 -05 06 -13 2,6 435 319 434 330 -02 -10
13 30,6 -12,0 300 -1222 -0,6 0,2 -19 1.8 328 214 324 221 -14 -0,7
16 286 -1,1 282 1.1 -04 0,0 -1.5 2.8 28,7 2,1 282 22 -15 0.1
18 293 6,1 289 6,3 -04 0,2 -13 33 299 11,8 296 123 -1,1 0,5
20 31,5 133 314 133 -0.,1 0,0 -0.3 0.3 342 2238 34,1 230 -02 0,1
24 42.8 269 42,6 26,7 0,2 0,2 04 -09 50,5 322 50,3 32,1 0,5 0,1
28 672 327 675 324 03 03 04 -09 74,7 259 749 256 02 03
30 83,7 250 84,5 245 08 04 09 -18 874 16,6 880 162 0,7 04
32 945 6.5 95,0 5,7 05 08 05 -11.8 94,7 39 95,2 34 05 05
50 29,5 43 29,5 3,0 00 -13 0,1 -30,6 298 83 29,7 58 -04 25
70 619 322 572 344 47 22 -7.6 6.8 698 275 66,7 =310 44 35
100 80,1 -194 849 -1872 48 12 60 62 824 13,6 86,8 -—12.1 54 1,5
140 39,1 21,1 416 249 26 38 65 178 444 284 48,5 -309 92 25
100 2 an 3,5 cm RG58
2 100 4 -0,5 1013 -0,3 09 02 09 -400 100 4 -0,3 1013 -0,2 09 0,1
10 1002 =30 1016 28 14 02 14 64 1002 -1 1016 -1.6 14 0.1
30 99,1 -94 100,8 -8.8 1,7 0,6 1,7 -6,7 99,5 -54 101,2 =50 1,6 04
50 969 -155 994 -140 25 15 26 97 98.1 -9.1 1004 -80 23 1,1
100 879 275 938 268 59 0,7 6,7 =25 92,1 -174 97,6 -159 59 14
150 764 344 850 343 8.6 0.1 113 -03 838 242 91,7 -220 94 23
10 Q an Flanschbuchse mit BNC-Verbinder
2 9.8 0.2 92 0,1 -06 0,1 -56 =500 9.8 1,2 92 0.6 -57 06
10 9.8 14 9.3 1.5 -0.5 0,1 54 7.1 99 8.1 94 92 5,1 1,1
30 99 4,6 9,6 44 -03 02 28 43 109 250 10,6 246 3,1 -0.3
50 10,1 78 10,1 7.1 00 07 00 -84 12,7 375 123 35,1 -30 24
100 10,8 159 122 13,7 14 22 130 -1338 192 558 183 483 46 =15
150 122 247 148 19.5 26 52 21,7 212 276 6338 245 528 -11,2  -110
470 Q an Flanschbuchse mit BNC-Verbinder
2 4900 5,7 4824 -110 -76 53 -16 930 4900 -0 4825 -13 -15 06
10 4750 740 477,1 545 2,1 19,5 04 -264 480,7 -89 4802  -65 -0,1 23
30 3830 -198.0 430,7 -159.2 4777 388 125 -196 4312 273 4592 203 6.5 7.1
50 2727 -241,6 3516 —229.8 78,9 11,8 289 49 3643 415 4200 -332 153 84
100 1133 -201,2 1656 2625 523 -613 462 305 2309 -60.,6 3104 578 344 29
150 58,1 -149.6 80,6 —202,0 225 524 38,7 350 160,5 -68.8 2175 682 355 0.5
820 Q an Flanschbuchse mit BNC—Verbinder
2 8900 -210 8652 -379 248 -169 28 805 8902 -14 8660 25 27 -12
10 809,0 2320 8253 -1710 16,3 61,0 20 -263 8416 -160 8428 11,7 0,1 43
30 462,0 -4330 612,6 —4132 1506 198 326 46 6332 43,1 7389 -340 16,7 9.1
50 243,0 -3940 3802 -458,7 1372 -64,7 56,5 16,4 4629 583 5958 50,3 28,7 8.0
100 73,7 2392 97,1 -3419 234 -102.7 318 429 2503 -729 3554 74,1 420 -13
150 348 -162,6 370 -2264 22 638 6.3 39,2 1663 -779 2294 80,7 38,0 -2.8

Die Messungen in Tabelle 4 wurden dan-
kenswerterweise von Herrn Kurt Fischer,
DL5MEA, durchgefiihrt.
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Tabelle 5: Messwerte an vorgegebenen Impedanzen, alle Werte in Ohm; Messobjekte: diskrete SMD-Bauteile (0805) am Ende eines
4 cm langen RG58-Kabels (siehe Bild 16 im FA-Beitrag)

50 kHz 1,000 MHz 3,318 MHz 10,158 MHz 20,035 MHz 50,223 MHz 99,058 MHz 159,999 MHz

Widerstinde

Re(Z) Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im (Z)
10 Q 98 05 94 03 93 0,0 92 03 94 0,5 99 1,1 11,3 14 13,3 14
20 Q 198 -03 195 02 194 00 194 02 19,5 04 20,0 0,7 21,0 1,1 229 13
50-2 (1) 50,1 0,0 50,1 0,0 50,3 0,1 502 03 50,3 04 50,6 09 51,1 1.8 51,3 34
50-Q2 (2) 499 0,0 50,0 0,0 50,0 0,0 500 0,1 502 05 505 -14 514 04 53,0 0,1
51Q 50,9 0,0 50,9 0,0 50,9 0,0 509 -03 51,0 0,0 512 0.2 52,1 24 535 32
100 Q 100,1 0,6 1009 0,5 101,1 0,1 101,1 -03 1016 -0, 1020 -1,7 1040 -32 1044 42
200 Q 199,7 2.5 2019 19 2033 0,1 203,1 0,0 2036 1,1 2060 -32 2156 -8.8 2172 -195
390 Q 389,7 129 396.6 33 3967 0.8 3998 -0,6 3883 -14 4120 -1,6 4660 24,1 4729 942
680 Q 6696 349 691,3 12,5 689,66 -0,5 692,1 48 701,5 2,7 7485 54 9539 -669 8940 427
1kQ 9790 98,0 10110 28,8 10200 44 10270 154 10370 13,7 11320 470 1788,0 —-178.0 11740 —1232
1,5kQ 14470 2130 15190 68,0 15360 -23,0 15220 250 15850 440 18160 2060 44380 -957,0 2770 -2259

Kondensatoren

Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z)
Soll: 0,1 -936,0 0,1 46,3 0,1 -14,1 0,1 4.6 0,1 23 0,1 -09 0,1 -05 0,1 -03
34nF 63,0 -1044,0 12 -50,1 0,1 -154 0,1 —4.8 0,1 -1,9 01 -05 1,9 1,6 44 1,3
Soll: 0,1 -3152,0 0,1 -157.,6 0,1 -475 0,1 -155 0,1 -7.9 0,1 -3, 0,1 -1,6 0,1 -10
1,01 nF 497,0 —4339,0 03 -161,1 0,1 -48,6 0,1 -15,6 0,1 -74 01 -17 1,6 03 39 04
Soll: 0,1 -9502.,0 0,1 -475,1 0,1 -1432 0,1 468 0,1 237 0,1 -95 0,1 48 0,1 =30
335 pF 9999,9 —9999,9 2,8 —493,1 0,1 -146,8 0,1 478 0,1 -23,6 0,1 -83 1,5 -2,6 44 -15
Soll: 0,1 -9999.9 0,1 —1545.0 0,1 -465,7 0,1 -152,1 0,1 -77,1 0,1 -30.8 0,1 -15,6 0,1 -97
103 pF 2658,0 99999 10,1 -1689,0 0,1 -480,1 0,1 -1579 0,1 -793 0,1 -30,0 08 -133 41 -78
Soll: 0,1 -9999.9 0,1 46810 0,1 —-1411,0 0,1 -460.8 0,1 -233,6 0,1 -932 0,1 473 0,1 -293
34 pF 0,1 99999 0,2 -5834,0 16,3 -1442,0 0,2 -485,6 02 -244,0 02 -952 0,2 —44,1 49 -268
Soll: 0,1 -9999.9 0,1 -9999.9 0,1 —4796,7 0,1 —-1566.8 0,1 -7944 0,1 -3169 0,1 -160,7 0,1 -995
10p 1398,0 9999.,9 2,3 99990 86,9 -5062,0 0,5 -1757,0 0,5 -8684 0,5 -3424 04 -162,3 03 91,7
Soll: 0,1 -9999.9 0,1 -9999.9 0,1 -9999,9 0,1 47479 0,1 —2407,2 0,1 -960,3 0,1 —486.9 0,1 -3014
33p 1579,0 -9999,9 2,1 -5607,0 2,1 -2521,0 2,0 -985,0 1,6 —441,5 1,1 -234,5

Drosseln

Re(Z) Im(Z) Re(Z)Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z) Re(Z) Im(Z)
Soll: 0,1 314 0,1 6283 0,1 20848 0,1 6382,0 0,1 99999 0,1 99999 0,1 99999 0,1 99999
100 xH (10%): 5,7 359 82 6473 121,0 2292,0 1743,0 9514,0 9253,0 —9999,0 54,3 -6356,0 17,2 -1784,0 7,6 -737,0
Soll: 0,1 6,9 0,1 1382 0,1 4586 0,1 1404,0 0,1 27690 0,1 69423 0,1 99999 0,1 99999
22puH (10%): 44 6,9 5,5 143,7 124 473,6 57,4 1505,0 72 35330 4889 -9999,9 22,7 -2072,0 8,5 -781,0
Soll: 0,1 0,7 0,1 138 0,1 459 0,1 1404 0,1 2769 0,1 6942 0,1 13693 0,1 2211,7
22 uH (10%): 06 -0,1 0,1 13,6 08 457 4,6 1392 223 2771 943 7440 432 3185,0 26,1 -1424,0
Soll: 0,1 0,2 0,1 30 0,1 9.8 0,1 300 0,1 59,2 0,1 1483 0,1 2925 0,1 4725
470 nH (10%): 1,6 2,7 14 102 1,7 315 3,0 61,9 69 1512 0,1 2945 29 582,11
Parallel-Resonanzen 100 xH: 20,0 MHz
(erkennbar am 22 uH. 46,1 MHz
Vorzeichenwechsel 22uH: 1202 MHz
des Blindanteils): 470 nH:  keine innerhalb des Messbereichs
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