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Einleitung

Die AR488 Firmwaren (Arduino und ESP8266) werden John Chajecki weiterentwickelt. Beide basieren
auf der Arduino Plattform. Die neuesten Versionen kénnen hier gefunden werden:
https://github.com/Twilight-Logic/AR488

Um diese Firmwaren zu flashen, ist die Arduino Entwicklungsumgebung zu installieren:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Der AR488-Adapter wurde als vollstandig kompatibler Ersatz fiir den Prologix GPIB-USB Adapter
entwickelt. Daher sollte er auch vollstandig kompatibel zum KE5FX GPIB Toolkit sein, welches von
John Miles KESFX ausdriicklich fiir den Prologix Adapter geschrieben wurde. Das Toolkit kann hier
heruntergeladen werden:

http://www.ke5fx.com/gpib/readme.htm

Ich habe eine kompakte AR488 Adaptervariante entwickelt, welche auf dem Arduino Leonardo
ProMicro basiert ...




Bitte beachten Sie, dass fir den Wifi-Betrieb an Stelle von USB-Betrieb die Firmware des Arduino
Leonardo geandert werden muss.

Hier eine Anwendung des AR488 GPIB-Wifi Adapters an meinem HP8593E Spectrumanalyzer, wobei
die Stromversorgung des Adapter lber die PS/2-Schnittstelle des Analyzers erfolgt:

Bitte beachten Sie, dass das KESFX Toolkit nicht vollstdndig kompatibel mit dem Wifi-Modus ist. Eine
Zusatzsoftware (Redirector) behebt dieses Problem, die Details folgen unten ab Seite 27.



Schaltung des AR488 GPIB-USB Adapters:
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Beide Boards wurden aus Kostengriinden als seine Platine gefertigt. Das KiCAD-Projekt und die
Gerber-Dateien sind im folgenden Download-Paket enthalten:

http://www.dg8saqg.darc.de/hidden/DG8SAQ-AR488-package.zip

Dasselbe Download-Paket enthalt auch die notwendigen Firmwaren und meine Redirector-Software.
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Programmierung des Adapters

Um die Firmware in den Arduino ProMicro zu flashen, ist die Arduino Entwicklungsumgebung zu
installieren. Ich stelle zwei Firmware-Varianten V0.48.24 fir den Arduino Leonardo ProMicro im
Download-Paket zur Verflgung:

s . <« Volume D ([:) » AR483 package » Firmware_Arduino » AR488 firmware 0.48.24 »
Mame Anderungsdatum Typ GroBe
USB-interface 03092027 11:33 Dateiordner

wifi-interface 0309, Dateiordner

Die USB-Variante nutzt zur GPIB-Kommunikation mit dem PC die USB Schnittstelle tiber eine virtuelle
serielle Schnittstelle auf dem PC.

Die Wifi-Variante nutzt stattdessen den UART auf dem Arduino Board mit 115200 Baud.

Es gibt inzwischen bei https://github.com/Twilight-Logic/AR488 eine deutlich neuere Firmware, diese
muss der Nutzer aber selbst an die entsprechende Hardware anpassen.

Um die Firmware in den Arduino zu flashen, wird dieser an einen USB-Port des PCs angeschlossen.
Die Arduino-Entwicklungsumgebung muss hierfiir installiert sein. Wahlen Sie im Dateibrowser im
entsprechenden Firmware-Verzeichnis die Datei AR488.ino aus...

« ol <« AR4ZE package » Firmware Arduinc » AR488 firmware 048,24 » USB-interface » AR48E
Mame A Anderungsdatum Typ Grofe

(=] AR488 26.04.2020 01;29 Arduino file 7T KB

'[,] ARALE | Typ: Arduino file 26,04.2020 01:29 C++Builder Sourc... JKB

(B AR438 B Grofie 76,8 KB P6.04.2020 01:29 C/C++ Header | KB

AR428, ¢ .-i-.nd:E_rungsdatun'u: 26.04.2020 01:29 b7 05.2020 16:05 C/Ci+ Header 10 KB

'[,] ARAEE Layouts 26.04.2020 G1:29 C++Builder Sourc... 29 KB

[M AR4B8 Layouts.h 26.04.202001:29 C/C++ Header G KB

& Elemente 1 Element ausgewshlt (76,8 KB)

... und doppel-klicken Sie diese. Das Projekt wird dann automatisch mit der Arduino-Umgebung
geoffnet.

Unter Tools sollte, wie unten gezeigt, flir das Board , Arduino Leonardo ETH"” ausgewahlt werden. Als
Port muss der Port des Arduino gewahlt werden. Den findet man leicht, weil sich das Board als
,Arduino Leonardo ETH” meldet, wie man leicht erkennt.



%) AR482 | Arduino 1.8.12 - u| X

File Edit Sketch T:l%s Help
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Nun kann man durch Klick auf den griinen Pfeil-Knopf links oben flashen:

€8 AR488 | Arduino 1.8.12 - u| 'S

File Edit Sketch Tools Help

1 //#pragma GCC diagnostic push
2 //#pragma GCC diagnostic ignored "-Wtype-limits"
3 //#pragma GCC diagnostic ignored "-Wunused-variable™

$ifdef AVR
6/ #include <avr/wdt.h>

7 #endif

9//#pragma GCC diagnostic pop y

Arduing Leanardo ETH on COM11

Zunéchst wird das Programm kompiliert (Fortschrittsbalken rechts unten), dann in den Arduino
geschrieben (Meldungen unten).

Damit ist der GPIB-USB-Adapter prinzipiell schon betriebsbereit. Dies kann mit dem in der Arduino
Entwicklungsumgebung eingebauten seriellen Terminal (=Serial Monitor) Gberprift werden:

B AR428 | Arduine 1.8.12
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
| Fix Encoding & Reload
1 / /2 Manage Libraries... Ctrl+Shift+ ‘.LIS'
~ " serial Monitor » Ctrl Shift=M '
2/ Serial Plotter Ctr+Shift«L T
3|/ /: WIFi101 / WiFININA Firmware Updater gru
€ com1 - 0o X
++ver Send
A
AR488 GPIB controller, wver. 0.48.24, 25/04/2020




Autoscroll [ ] Show timestamp BothML & CR  ~- | |115200baud -~ Clear output

Achten Sie darauf, dass unten im Serial Monitor die richtigen oben gezeigten Einstellungen gewahlt
sind.

Wenn Sie in der oberen Textzeile ++ver eingeben und die Return-Taste driicken, dann meldet sich der
Adapter, wie oben gezeigt, mit seiner Versionsnummer. Damit wissen wir, dass er funktioniert.

Die KE5FX GPIB-Toolbox erwartet allerdings einen Adapter, der sich auf den ++ver-Befehl mit Prologix
meldet. Dies kann ebenfalls mit dem seriellen Monitor mit ein paar Befehlen eingestellt werden.

Man gibt nacheinander folgende Befehle ein, und schlief3t jeden durch Driicken der Return-Taste ab:

++setvstr Prologix GPIB-USB Controller version 6.100
++savecfg
++ver

Nach dem letzten ++ver-Befehl meldet sich der Adapter als Prologix-Adapter. Die tatsachliche AR488-
Versionsnummer kann man immer noch mit dem Befehl ,++ver real” erhalten.

Damit ist der Adapter zur Benutzung mit der KESFX GPIB Toolbox bereit.

Nutzung der KE5FX Toolbox
Funktionstest:

Downloaden und installieren Sie die KE5FX GPIB Toolbox.

SchlieBen Sie den AR488 Adapter an den Computer an.

Starten Sie den KE5FX GPIB Configurator.

Wabhlen Sie den AR488-Adapter mit Namen “Arduino Leonardo ETH” aus:

%! prologix GPIB Configurator N = | = El

PwnN e

— Select Device Configuration ————— — Adwanced Settings

COM14 (StandardmaBgige Serisll-iber-Bluetooth-y a @ Contraller v Auta read after write IFC
COM3 (Intel(R) Active Management Technology - 5 .

N4 (A tlifi Lsonartn ETE) . ¢ Device [ Assert EQlwith lasttransmited byte o
COM38 (comlcom - serial port emulator) ,— — EOT signallini
COM3I9 (comlcom - serial port erulatar) CRIB Adtess ) : - TRG
COM43 (StandardmaBgige Serie\\-Liber—BIuetDoth-\-;I [~ Receive EOT characteron EOI
Frologix GPIB-USE Caontroller wersian ASCH 0 e
5100 Refresh

Query SRQ |

— Terminal — EDS transmission
_] @ CRILF Serial pall | 1

CICR Wanualread 1200
s
€ Norig Reset controller |
— Help
ﬂ Selectthe COM port or [P address corresponding to the desired Prologix or

Mational Instruments GPIB contraller.

Send | Legacy Prologix adapters equipped with DIP switches must be setto Contraller
mode, arthey will not be detectac,

Fiestore factary defaull setings | Edit CONMECT NI | Update COMMNECTINI | Exit I

Wenn der “Send”-Knopf nicht ausgegraut ist, dann wurde der AR488 Adapter als Prologix Adapter
erkannt.

Stellen Sie fiir die folgenden Versuche sicher, dass rechts “Auto read after write” aktiviert ist.



5. Tippen Sie ,++ver”in das Send Feld und klicken Sie auf den Send Knopf:

Nach einer kleinen Verzégerung sollte sich der Adapter wie gezeigt als Prologix im Terminal-Feld

melden:

Prologix GPIB Configurator il

— Select Device
COM14 (StandardmaBgige Seriell-uber-Bluetooth-% &
B

COM38 (1 erial port Bu\atur)
COM39 ([comOcom - serial port emulator)
COMA43 (Standardmalgige BerleH—uber—BIuEtDDth-\L‘

Frologix GRIB-USE Controller wersion

£ 100 Fefresh

Configuration

@ Contraller
(" Dewvice

GFIB Address |1

— Terminal

Frologix GPIB-USE Controller wersion 6100 T

++vEr

— Athvanced Setlings
[v Auto read aftarwite
[~ Asser EQlwith lastiransmitted byte
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[ Receise EQT characteron EQI

AZCH |EI

Clyeny SRO |

— EOS transmission

Serial poll | it

@ CRILF
CoCR tanial resd | 1200
-l
" Mone Reset contraller |
— Help

This window containg ASCIl text received from the remote device, ot from the
Prologix adapter itself. You can highlight and copy test from the window.

Restare factony defaul settings | Edit CONNECT.INI .. | Update CONNECT.INI | Exit
. o . . . . ”
Die tatsachliche Versionsnummer erhalten wir mit dem Befehl ,,++ver real”:
Prologix GPIB Configurator i =] ﬂ
— Select Device Configuration — Advanced Setlings
COM14 (StandardmaBgige Seriell-uber-Bluetooth-% & @ Controller [v Airto read after writa IFC
COM3 (Intel(R] Active Management Technology - 5
C rduino Leonardo ETH) " Device [ Asser EOlwih ast ransmittec e CLR
COM38 ([comOcom - serial port emulator) ,— — EOT signallin
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Frologix GPIB-USE Controller wersion 6100
AF408 GPIB controller, ver. 0.48.27, 06/04/2020

++ver real

— EOS transmission

Serial poll | it

@ CRILF
CoCR tanial resd | 1200
-l
" Mone Reset contraller |
— Help

Textfrom this field will be transmited to the remate device (orto the Prologix
adapter itself) when you press the Send button or the Enter key.

Restare factony defaul settings

| Edit COMNECT.IMI . |

Update CONNECT.INI |

Exit |

6. Nun dricken Sie unten den “Update CONNECT.INI” Knopf, damit alle KESFX-Programme den

Adapter kennen lernen:




%% Prologix GPIB Configurator ;lgﬂ

— Select Device

COM14 (StandardmaBgige Seriel-liber-Blustooth-y a
F) Active Management Technaology - 5

C 3 uino Leonardo ETH)

COM38 (comlcom - serial port ermulatar)

COM39 (comlcom - serial port ernulatar)

COM43 (StandardmaBgige Seriel-liber-Blustooth-y ¥
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AR488 GPIB controller, wer. 0,46 21, 06/04/2020
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This button is available if the KEGFX GPIB Toolkit is installed. It automatically
updates the GRIB Toolkit's COMNMECT.IN file to use the currently-selected
interface.

Restare factony default settings

| Edit CONNECT.IMI .

| [ updetecoguecTiv | Exit

Jetzt schlieRen Sie den Configurator.



Auslesen der Bildschirmansicht von einem HP8593E Spektrumanalyzer:

Wichtig:

Der GPIB Configurator darf jetzt NICHT LAUFEN, sonst blockiert er die serielle Schnittstelle des GPIB
Adapters.

1. Stellen Sie sicher, dass der GPIB Adapter bereits tber das USB-Kabel mit Strom versorgt wird.
2. Jetzt schalten Sie den Spektrumanalyzer ein, an den der Adapter angeschlossen ist.

Beim Hochfahren zeigt der Analyzer kurz seine GPIB Adresse (HP-IB Adresse genannt). Notieren Sie
diese. Mein Gerdt besitzt die Adresse 21.

3. Starten Sie den HP 7470A Emulator aus der KE5FX Toolbox.
4. Wahlen Sie “Acquire” and “Request Plot from supported device at address *”, wobei * fur lhre
GPIB Adresse steht, bei mir also 21:

w
P O————LL Wait for device-initiated plot, then print W
Beep when plot received
File View Display Caption | Acguire
Tektronix 24304 / 2432A [ 24404 at GPIB address 4 F2
HP 3561A at GPIB address 11 F7
HP 3585A/B (via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 11 F3
¢7 Tektronix 49x at GPIB address 3 F4
REF & dBEm A’ HP 85668 / 8567B / 8568B at GPIB address 18 F&
PERQK HP 85664 [ 8567A / 8568A (via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 18 F8
LoG HP 8510 or 8753 series at GPIB address 16 9
1 G HP 54201A at GPIB address 5 F12
dB 7 Request plot from supported device at address 1

Request plot from supported device at address 2
Request plot from supported device at address 3
Request plot from supported device at address 4
Request plot from supported device at address 5
Request plot from supported device at address 6
Request plot from supported device at address 7
Request plot from supported device at address 8
Request plot from supported device at address 9

Wa SER Request plot from supported device at address 10
SC FE M“’M"“ " Request plot from supported device at address 11
C 0O R F e *.,}J Request plot from supported device at address 12

Request plot from supported device at address 13
Request plot from supported device at address 14
Request plot from supported device at address 15
Request plot from supported device at address 16
CEMTER 14,38 CGHz Request plot from supported device at address 17

RES BW 3.8 MF Request plot from supported device at address 18
Request plot from supported device at address 19
Request plot from supported device at address 20

Request plot from supported device af. address 21
. Foommanmiee
Request plot from subported device at address 23

10
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Nach einer kurzen Wartezeit erscheint das Spektrum auf dem Computerbildschirm:

%* HP7470A Plotter Emulator - Version 2,003 - GPIB_21 (1).pit

Fle View Display Caption Acquire GPIB Help

Z4

REF
FEARK

LOG

16
4B/

WA 5

5k F
COR

CENT

.8 dBm AT 168 dEB T
FREQ
STHRT
FREQ
CENTER
B Hz STOP
FRERQ
REF UNLOCEK GE SLER
C BUTO MAN
B
- FREQ
R
OFFSET
IR (0 J P PO PRV (O TR | Ve O A ey
Band
Lock
ER 6 Hz SPAN 1,842 GHz
RES BW 2.8 MHz UBW 1 MHz SWP 26.9 msec
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Read error: Ox2

Bei manchen Systemen liest die KE5FX Plotter Software das Schirmbild nur unvollstiandig oder
Uberhaupt nicht und liefert die Fehlermeldung ,Read error Ox2“:

113

l

GPIB Error X

Read error: 0x2
{Communications error)

Hier konnte ich das Problem wie folgt beheben:

Starten Sie den GPIB Configurator and klicken Sie “Edit Connect.ini”:

& Prologix GPIE Configurator — X

Select Device

COMT3 [Arduino Leonardo ETH] (@] r
COM3 (IntellR] Active Management Technalagy - £ ~ B
COM3 [Standardmalgige Serielliiber-Bhuetooth-Ver
COMY [Standardmaigige Seriell-uber-Blustoothel ,—

-

Refresh ,_

—
=

3 e T

Rk

Help

f your serial or TCP/IP interface is not supported by the GPIB T oolkit
directly, you may be able ko use it by editing COMMECT.INI manually to
specify ils connection parameters. You can also optimize pour Prologis
configuration with this feature. Refer to the comments in COMNECT.INI for
further information

| [ EdeconnecT |E\ 3 \ it |

Finden Sie die Zeile “write_delay_ms 0” und dndern Sie den Wert von 0 auf 100:

j connect.ini - Editor
Datei Bearbeiten Format  Ansicht  Hilfe
;that will not be understood by the adapter or instrument in use

3

is_Prologix 1

3
;Some older Prologix boards may need a delay after writes to aveoid
;buffer-overflow problems. Use @ milliseconds for no delay

3

write_delay_ms

2

;Prologix controllers can reset the device to local operation when the

;GPIB connection is closed, but since most GPIB Toolkit applications use the
;Prologix adapter in auto-read mode (++auto 1), the final ++loc command has
;the effect of addressing the instrument to talk. This can cause error
;messages or connection problems with some equipment. You can aveoid

;this behavior by setting reset_to_local to @ to avoid transmitting

Speichern Sie die Datei und probieren Sie die Plotter Software erneut.
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Konfiguration des AR488 Adapters

Ein neuer AR488 Adapter antwortet auf den ,++ver” Befehl stets mit dem AR488 String. Damit der
mit der KESFX Toolbox arbeitet, muss er aber darauf mit einem Prologix-String antworten. Dies kann
mit dieser Befehlsfolge dauerhaft einprogrammiert warden:

++setvstr Prologix GPIB-USB Controller version 6.100
++savecfg

Der erste Befell andert den Versionsstring, der zweite schreibt ihn dauerhaft ins EEPROM, so dass er
auch nach dem Aus- und Wiedereinschalten des Adapters erhalten bleibt.

Manche GPIB Instrumente nutzen nicht CR+LF als Stringterminatoren. Der AR488 Adapter kann
umkonfiguriert werden, sodass er mit anderen Terminatoren arbeitet:

++eor <n>
++savecfg

Hier steht <n> fir eine Zahl, welche die Terminatorsequenz spezifiziert:

<n> Sequence Hex

0 CR+LF 0D OA

1 CR 0D

2 LF 0A

3 None N/A

4 LF + CR OA OD

5 ETX 03

6 CR+LF+ETX ODOAO3
7 EOI signal N/A

13



Drahtloser Betrieb

Um den AR488 Adapter drahtlos zu benutzen, muss auf den Adapter ein Funkmodul (Bluetooth, W-
LAN) montiert werden. Im Folgenden beschreibe ich die Benutzung meines ESP8266 W-LAN Moduls.
Dieses kann aufgesteckt oder aufgel6tet werden.

Bei meinem ersten Prototypen oben wurden alle Platinen mit Pfostensteckern aufeinander gesteckt.

Wichtig:

e Bitte beachten Sie, dass der AR488 Adapter auch mit aufgestecktem Wifi-Modul Gber USB
betrieben werden kann. Das Wifi-Modul erh6ht allerdings den Stromverbrauch.

e Der Arduino Leonardo bendtigt unterschiedliche Firmwaren, je nachdem, ob er Giber USB
oder W-LAN arbeiten soll. Wenn Sie die Betriebsart wechseln, miissen Sie also den Arduino
umprogrammieren.

e Auch das Wifi-Modul bendtigt eine eigene Firmware. Diese kann (iber einen handelstblichen
USB-Seriell-Wandler einprogrammiert werden. Alternativ kann man aber auch den Arduino
des aufgebauten AR488 Adapters benutzen, um das fertig montierte Wifi-Modul zu flashen.
Die Prozedur ist allerdings etwas komplizierter und wird im Folgenden beschrieben.

14



Programmieren des ESP8266 Wifi Moduls durch den Arduino hindurch

1. Bringen Sie den ESP8266 in den Programmiermodus, indem Sie die unten markierte Lotbriicke
schlieRen:

R L.,
CR- B8R -8

In obigem Bild ist die Lotbriicke offen fiir normalen Betrieb. Fiir die Programmierung muss diese
GESCHLOSSEN sein!

2. Flashen Sie den Arduino Leonardo Uber die Arduino Entwicklungsumgebung mit der Firmware
leo_usb2serial.ino aus dem Download-Paket. Diese verwandelt den Arduino in einen USB-Seriell-
Wandler. Der Flash-Prozess ist auf Seite 5 beschrieben.

3. Downloaden und installieren Sie die Software comOcom, die ein virtuelles serielles Null-Modem
Kabel erzeugt. Download Link:
https://sourceforge.net/projects/signed-drivers/files/com0Ocom/v3.0/

Benutzen Sie die passende Variante fir Ihre Windows Version (32bit oder 64bit).

Erzeugen Sie damit ein Port-Paar, die Portnummern werden automatisch vergeben:

B Setup for comOcom = X
[=1- Virtual Port Pair 1 ,m‘
L’?-‘"COMW use Ports class use Parts class
[ COM14 emulate baud rate [ | [] emulate baud rate
enable buffer overun [] [] enable buffer ovemun
enable plugin mode [ [] enable plug-n mode
enable exclusive mode [] [] enable exclusive mode
enable hidden mode [ ][] enable hidden made
R¥ & @ RX
T & . Tx
DTR » ® DTR
DSR ® ® DSR
DCD = @ DCD
RTS ® ® RTS
CTS ®CTS
=1 [:® R
ouT1 | B OUT1
ouTZ @ ®0DUT2
OPEN '@ L ®OPEN
CN
Add Pf_ajr Herﬂovg He;_e;t Apph.'

Die so erzeugten virtuellen Ports sind miteinander verbunden, d.h. was man in COM15
hineinschickt, kommt zum COM 16 wieder heraus und umgekehrt. Wir benutzen dies, um das
Flasher Tool mit dem Arduino zu verbinden.
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Die neu erzeugten Ports sind auch im Geratemanager sichtbar:

% Gerate-Manager
Datei Aktion  Ansicht 7
o= @ E HBHRE B XS

2 Akkus

v B Anschlisse (COM & LPT)
m Arduino Leonardo ETH (COM13)
ﬁ combcom - senal port emulator (COM14)
ﬁ< com{com - serial port emulator (COM15)
ﬁ Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
ﬂ Standardmalgige Seriell-dber-Bluetooth-Verbindung (COME)
ﬁ StandardméaBgige Seriell-dber-Bluetooth-Verbindung (COMS)
Iy Audio, Video und Gamecontroller

Ll Audioeingdnge und -ausadnae

Auf meinem System hangt der Arduino Leonardo an COM13 und das virtuelle Nullmodem-Kabel
besitzt die Anschliisse COM14 und COM15, wie im Gerdatemanager leicht zu sehen ist.

Starten Sie meine Software “redirector.exe” aus dem Download-Paket, um den Leonardo COM13
mit dem ersten Nullmodemanschluss COM14 zu verbinden. lhre Portnummern kénnen
abweichen, Uberpriifen Sie diese im Geratemanager.

1 DGE5SAL Communications Redirector and Monitor V1.0 — O
Interface A |Serial Part =] Interface B |Serial Part =| I LogTraffic
ComPort A lProperties | ComPort B lPererﬁes |
Part COM13 - ] R Port COM14 - ] R e
e etk = Flow Control  [None ]

|++~u'er Send

bt

Wichtig:

e Flow Control auf der Arduino Seite muss “Hardware” sein, auf der comOcom Seite
,None“! Der Redirector und comOcom werden einzig und alleine gebraucht, um die
unterschiedlichen Flow Controls aneinander anzupassen. Falls jemand eine Arduino USB-
Seriell-Firmware kennt, die das einfacher behebt, ware ich fiir die Info dankbar.

e Die “Log Traffic” Box DARF NICHT aktiviert sein!
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Weitere Einstellungen:

W DGASAQ Communications Redirector and Monitor V1.0 - O et
Interface A ISeriaI Port j Interface B ISeriaI Port LI [ Log Traffic
ComPort & Properties | ComPort B Properties |
Baud Rate 115200 - Baud Rate |115;J_ng LI
Data Bits Is Ll Data Bits |a Ll PRay
Stop Bits 1 | Stop Bits 1 |
Parity INone LI Parity INnne LI

++ver Send |

Dricken Sie jetzt den “Connect” Knopf um COM13 mit COM14 zu verbinden:

B DGASAQ Communications Redirector and Monitor V1.0 - O ot
Interface A iSerlaI Port ;‘ Interface B ISErlaI Port ;‘ [” LogTraffic
ComPort A IPererﬁeg ’ ComPort B Ipmperﬁeg I

Part oML - RI Port [comia -l li disconnect

Flow Control |Hardware L‘ Flow Control |Nnne Ll

++ver Send

Hierbei darf keine Fehlermeldung erscheinen. Jetzt ist der comOcom Port COM15
durchverbunden iiber COM14 zum COM13 des Leonardo.

Downloaden Sie das NodeMCU Flasher Tool von hier:

32 bit Windows:
https://github.com/nodemcu/nodemcu-flasher/tree/master/Win32/Release

64 bit Windows:
https://github.com/nodemcu/nodemcu-flasher/tree/master/Win64/Release

Den Flasher muss man nicht installieren, man kann ihn einfach starten, wie auch mein
yredirector”-Programm.
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6. Starten Sie den Flasher und wahlen Sie den freien comOcom port, hier COM15:

(]
Operation Config Advanced About Log

COM Port COM15 Flash(F)

AP MAC Waiting MAC

STA MAC Waiting MAC

NODEMCU TEAM

7. Wabhlen Sie die ESP8266 AR488-Firmware, die geflasht werden soll:

Operation Config Advanced About Log

WDGBSAQ\package\Firmware ESPB266\ESP8266 firmware V0.04.06\AR488-ESPB266-addon.ino.generic.bin

8. Advanced Options fiir den ESP-01:
Operation Config Advanced About Log

Baudrate 115200
Flash size  512kByte
Flash speed 40MHz
SPl Mode DOUT

Restore default

@ NODEMCU TEAM
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9. Jetzt driicken Sie den FLASH Knopf:
B

Operation Config Advanced About Log

COM Port COM15 Flash(F)

AP MAC Waiting MAC

STA MAC Waiting MAC

NODEMCU TEAM Ready

10. Beobachten Sie den Flash-Fortschritt:
B

Operation Config Advanced About Log

COM Port COM15 Stop(S)

AP MAC 52-02-91-D5-F1-CO

STA MAC 50-02-91-D5-F1-CO

NODEMCU TEAM Address:0x00000 Siz

11. Nach erfolgreichem Flash-Vorgang leuchtet unten links das griine Haken-Symbol:
B
Operation Config Advanced About Log

COM Port COM15 Flash(F)

AP MAC 52-02-91-D5-F1-CO

STA MAC 50-02-91-D5-F1-CO

Q NODEMCU TEAM Ready
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12. Auch am Log sieht man, dass alles gut gegangen ist.

13.

&
Operation Config Advanced About Log

Note:Detect serial port changed.
Note:Auto MAP serial port.Port-->COM9

Note:Serial port conne
Note:Begin find ESP
Note:ESP8266 ACK success.
MNote:ESPB266 ACK success
Note:Set base address
Note:Program flash su
Note:Program flash succ
Note:Program flash success.

g JEMCU TEAM

SchlieRRen Sie das Flasher-Tool und das redirector Program.

Nun muss der Arduino mit der AR488 Wifi Firmware programmiert werden (s. Seite 5):

ioc §a g

i ¢ v |[system] 14.842 968 k von 249 085 356 k frei \

e Y

Lib AR488 fimware DGESAQ

+ 4\GPIB_AR488\DGBSAQ\package\Firmware_Arduino\AR488_firmware\"_* % v

Name Ew. GrEEe 4Da_i|]_u - Abtr.

& [ <DIR> 27.05.2020 16-08 —
[USB-interface] <DIR> 27.05.2020 16:08 —
[wifi-interface] N <DIR> 27.05.2020 16:08 —

Danach reagiert der Adapter nicht mehr auf GPIB Kommandos {iber USB, er kann aber nach wie
vor Uber USB umprogrammiert werden.

Hinweis: Die Arduino Firmwaren fir USB und Wifi unterscheiden sich nur in einer Zeile, die
festlegt, ob der AR488 (iber den USB (CDC) Port oder das Hardware UART kommuniziert:

@ AR48E - AR488_Config.h | Arduine 1.8.12 -
FHE Edit Sketch Tools Help

BREGASETHN cr4ss_confih [SAREBESESINGISERNEREEE Al

of #=1if _ AVE ATmega32Ud_

RR435 MEGA3I204 MICRO

ne RR45E MEGR3I2U4 LR3

tag's design
B3 (=

t out £ 1T,
ne AR CDC SERIAL
= LR CDC_SERIAL
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14. Entfernen Sie den AR488 vom Computer und entfernen Sie die Lotbriicke auf dem ESP8266
Adapter, um ihn vom Programmiermodus zuriick in den normalen Betriebsmodus zu bringen:

ST

- -
e
e

| TN YA e
‘4‘.'; -0 OBt
W NE G
. \- -

Jetzt kann der Adapter Online gehen.

Konfigurieren des AR488 Wifi Adapters

Schalten Sie jetzt den Adapter ein, z.B. indem Sie ihn lGber das USB-Kabel mit Spannung versorgen.
Nach kurzer Wartezeit sollte der ESP8266 als W-LAN Access-Point erscheinen:

belBox-55B0

ARABBwifi
Gesichert

Netzwerkanforderungen werden Gberpriift

Abbrechen
[ nobrecrn |

Vodafone Hotspot

§‘G

7

M

AASE AKE OVFRACA

rk- und Int

Flugzeug-
modus

A S @ = o1 B

Verbinden Sie sich mit diesem. Mein Windows 10 sagt nie, dass es verbunden ist, aber die

Verbindung funktioniert trotzdem. Falls Sie Internet Giber W-LAN beziehen, fallt an diesem Punkt die
Internetverbindung zeitweilig aus.
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Jetzt kdnnen Sie sich mittels eines beliebigen Web-Browsers (z.B. Firefox) mit AR488 Adapter
verbinden. Geben Sie dazu in das Adressfeld die IP-Adresse 192.168.4.88 des Adapters ein:

Datei Bearbeiten

Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

AR483 WiFi Configuration

()| C @ © & 192.1684.88 e » =
£LF Meisthesucht & Erste Schritte '@ Lernplattform der Tec.., »
AR488 WiFi Configuration

[ Status | General | wiFi | AR488 | Admin |

WiFi mode: Soft AP

WiFi status: Running

IP address: 192.168.4.88

Mac addr: 50:02:91:D5:F1:47

ESSID: AR488wifi

GPIB pass: Disabled

GPIB mode: i

GPIB addr: 1

AR4E88 WiFi ver: 0.04.06 Firmware ver:

Im Prinzip kdnnen Sie den Adapter bereits so benutzen, aber vermutlich haben Sie jetzt keinen
Internetzugang mehr. Daher ist es komfortabler, den Adapter mit Ihrem W-LAN Netz zu Hause zu
verbinden. Dazu bendétigen Sie die Adresse lhres W-LAN Routers. Diese finden Sie wie folgt heraus:

Verbinden Sie Ihren Computer wieder mit lhrem Haus-Netzwerk.

Starten Sie das Windows-Programm ipconfig in einem Konsolenfenster. Hier kdnnen Sie die gesuchte
Adresse identifizieren.
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B C\Windows\System32iemd.exe

dungslokale IPvE-Adre . : TeB86::3d44:bebc:4721:ac!

b 9

Ethernet-Adapter Bluetcoth-Netzwerkverbindung 3:

Medienstatus. . . . . . . . . . . ! Medium getrennt
Verbindungsspezifisches DNS-Suffix:

hange\GPIE AR
Der W-LAN Adapter des Computers besitzt, dielPv4 Adresse 192.168.0.5, wie oben ablesbar.

Der Router muss also die Adresse 192.168.0.1 besitzen, da Router immer die niedrigste Adresse im
Netzwerk haben.

Um unseren AR488 Adapter spater im Netzwerk einfach finden zu kénnen, weisen wir ihm eine feste
IPv4-Adresse zu, hier 192.168.0.88. Beachten Sie, dass die Basisadresse 192.168.0. identisch mit der
Routeradresse sein muss. Die von lhnen vergebene feste Adresse darf aulRerdem vom Router nicht
bereits andersweitig vergeben sein.

Jetzt kdnnen wir den AR488 Adapter konfigurieren:
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Verbinden Sie sich erneut mit dem Adapter Access-Point und verbinden Sie sich damit wie zuvor
mittels Web-Browser:

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

AR482 WiFi Configuraticn

<) C @ © &-~o 192168488 el W =
L} Meistbesucht @ Erste Schritte @ Lernplattform der Tec... »
AR488 WiFi Configuration
| status | General | WiFi | Ar4ss | Admin |
WiFi Mode: ar ]  client
DHCP: off LIl on
ESSID: KabelBox-5580 |
Password: |Illlllllllllllllll||
1P address: 192 |l168 |[Jjo  |lss |
IP gateway: 192 |[168 |0 [[1 |
IP netmask: 255 |[255 |255 [jo |
Apply
AR4E88 WIFi ver: 0.04.06 Firmware ver:

Das obige Bild zeigt bereits die gednderten Einstellungen. Wir wechseln von AP (=Access Point) zu
Client. Bei fester IP-Adresse bleibt DHCP aus und wir tragen Namen und Passwort unseres
Heimnetzes ein. In die Adresszeile tragen wir die Wunschadresse, das Gateway ist unser Router.

Vergessen Sie nicht am Ende auf ,,Apply“ zu klicken!

Danach schaltet sich der Adapter in den Client-Modus und verbindet sich innerhalb von wenigen
Minuten mit Ihrem drahtlosen Hausnetzwerk. Nun sollten Sie den Adapter tGber Ihr Hausnetzwerk
unter der neu vergebenen Adresse (hier 192.168.0.88) erreichen kénnen:
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Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesereichen Extras Hilfe

AR423 WiFi Configuration

<) C @© |© @ 192.168.0.88 e D

4} Meisthesucht @ Erste Schritte @ Lernplattform der Tec.., »

AR488 WiFi Configuration

[ status [ General]l wiFi | Ar4se | Admin |

SSL: oif [N on
GPIB Pass: off ] on
Admin Port: |80 |
GPIB Port: 8438 |

AR488 WiFi ver: 0.04.06 Firmware ver:

Schalten Sie in der “General”-Rubrik GPIB Pass = On ein und klicken Sie auf ,Apply“. Jetzt werden
GPIB-Kommandos vom ESP8266 an den Arduino weiter geleitet.

WARNUNG: Aktivieren Sie weder SSL noch benutzen Sie die Admin Funktionen!

Wir kénnen die ordnungsgemafRe Funktion des Adapters jetzt mit dem YAT Terminalprogramm (oder
einem dhnlichen) kontrollieren. YAT ist hier verfiigbar:

https://sourceforge.net/projects/y-a-terminal/

Konfigurieren Sie YAT als TCP/IP Client mit der IP-Adresse des AR488 (hier 192.168.0.88) und der in
obiger Maske festgelegten Portnummer (8488):
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Terminal Settings X

Teminal Type: | Text L | Text Se{'tin_g_s...
Port Type: TCP/P Client - Cancel |
Port Settings

Remote Host:  [192.168.0.88 | Defauts...
Remete TCP port;  |2488 |

Local Interface: Help

fany] v

When connection is lost, try to reconnect to

SEMVEr everny 500| ms %

Advanced Settings. .. [

Bauen Sie jetzt die Verbindung auf und geben Sie den Befehl ,++ver real” ein. Nach Driicken der
Return-Taste antwortet der Adapter drahtlos mit seiner Versionsnummer:

B AT [Terminall *] - 192.168.0.88:2488 - Connected] — O >

gl File Terminal Send Receive Log View Window Help

REEABEE O [wla 2 snwu BEECE®E 22

Manitar Predefined Commands
&= 1211204105
=» 5212 @ 0/s10/s

&l

[CEte] SRFEET. P12 80 seri

++ver real=CR==LF= cafing >

AR488 GPIB controller, ver. 8.48.24, 25/04/20208=CR=<LF=
cDefine.. >
ri.'.’e.frne...:
clefne.. 2
cOefne,. >
clefine.. >
fi._,:'ﬂ.":ﬁf'...i‘

Send Text

[+everreal v| [ ] | Send Tet wio EOL

Send File

cSef afile. > w | il Fils (Fd

TCP/IP client iz connected to 192.168.0.88:8488 ﬁ
| 0:00.000 _:

Wir kénnen nun also mit einem GPIB-Gerat vollkommen drahtlos Gber das Hausnetzwerk
kommunizieren.
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Konfigurieren der KESFX Plotter Software fir drahtlosen Zugang

Prinzipiell kann die KE5FX Plottersoftware direkt Gber W-LAN mit dem GPIB Adapter kommunizieren.
Dies erreicht man, indem man in connect.ini folgende Zeile aktiviert:

interface_settings 192.168.0.88:8488

Hierbei ist 192.168.0.88 die Adresse des ESP8266 Chips and 8488 dessen Portummer, beides haben
wir oben selbst festgelegt.

“Prinzipiell” bedeutet, dass es bei mir nicht funktioniert. Ich vermute ein Time-out Problem als
Ursache dafiir. Der Verbindungsaufbau zum ESP8266 Chip dauert vermutlich zu lange und die Plotter
Software gibt zu friih auf.

Ich habe das Problem durch Einfligen einer Software-Zwischenschicht mit meinem Redirector-
Programm geldst. Der Redirector kann auf der Eingangsseite als Netzwerk-Client fungieren und
standig die Verbindung zum ESP8266 aufrechterhalten. Damit fallt die Wartezeit fiir den
Verbindungsaufbau weg. Die Ausgangsseite kann entweder wie schon oben auf einen comOcom Port
umgeleitet werden, oder direkt auf die KESFX Plotter Software zugreifen:

¥ DGBSAQ Communications Redirector and Monitor V1.1 — O X
Interface A Met Client - Interface B P7470A emulator! - ¥ Log Traffic

Serial Port
Net Server
HP7470A emulator

HP7470A integrated k

TCP Client KESFX Plotter emulatd

IP Address 192,168.173.88 Path to 7470.exe Browse

connect
Part 3485 |C: \WMoreProgs\GPIB\7470.exe
+-+ver Send

Zunachst muss der Dateipfad zur KESFX Plottersoftware “7470.exe” angegeben werden. Sie kdnnen
mittels des Browse-Knopfs danach suchen.

¥ DGESAQ Co cations Redirec to W Offnen x
Interface A et Client - Interface B HP74708 emuator | Suchenin: || | GPIB - £ B
E& Mame . Anderungsdatum T
TCP Client KESFX Plotte lator setti
e SRRSO S Composite noise baseline plots 15.05.2020 10:07 De
chnelzug ! .
Padiess B2 Path to 7470.2x gpiblie Py o
[l Sample HPGL files 15.05.2020 10:07 D
Part 2= [crWoreProgs\GRIE\7470.2x0 Deskton Sample 52P files 15.05.2020 10:07 D:
- [E5071a 26.03.2020 13:43 o
[E53455 26032000 13:43 Ar
J Bibiotheken  [5/5370 26,03,202013:43 Ar
[+=ver Send L 470 26.03.2020 1343 o
= [i)8672a 26.03.202013:43 A
LesechC 26032020 13:43 o
L@ 26.03.202013:43 a
el 26.03,202013:43 A
IR N3 2000 1343 i
>
Dateiname ‘?47[) ﬂ Iﬂl
Dateityp: | KESF Plotter Emulator (" exe) =l Abbrechen

Beachten Sie, dass Interface A konfiguriert ist, um mit unserem ESP8266 zu kommunizieren.
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Wenn Sie den Connect-Knopf driicken, wird die Plotter-Software automatisch gestartet. Jetzt konnen
Sie wieder wie gewohnt einen Plot vom Instrument anfordern...

G Communictons Felliectorant Mot L | HPTATA Plotter Emulator - Version 205 - % _
File m———

View Display Caption | Acquire

v Wait for device-initisted plot w
Interface A it Gient - Interface B [P 74708 emulator -] ¥ LogTraffc
Wit for device-initiated plot, then print w
TCP Client KESFX Flotter emulator settings HeERWE Bt o Ked
Tektronix 24304 / 2432A / 24404 at GPI address 4 7
Path to 7470.exe Bronse
it 152 1682075 88 e HP 35614 t GPIB address 11 "7
Port = [E-VoreProgs PBVATO.2xe HP 352854/B (via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 11 2]
Tektronix 43x at GPIB address 3 4
HP 85668 / 8567B / 85688 at GPIE address 18 F6
HP 85664 / 8567A / 85684 (via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 18 e
[++ver Send
| HP 8510 or 8753 series at GPIB address 16 ]
Client connected to 192.168.178.88 , port = 8488 Supported SCPI-compatible spectrum analyzer at GPIE address 20 Fil
HP 42014 at GPIB address 5 F12

Request plot from supported device at address 1
Request plot from supported device at address 2
Request plot from supported device at address 3

i Requist plot from supporied device ot address 4

Request plot from supported device at address 5
Request plot from supported device at address 6
Request plot from supported device at address 7
Request plot from supported device ot address 3
Request plot from supported device ot address 9
Request plot from supported device at address 10
Request plot from supported device at address 11
Request plot from supported device at address 12
Request plot from supported device at address 13
Request plot from supported device at address 14
Request plot from supported device at address 15
Request plot from supported device at address 16
Request plot from supported device at address 17
Request plot from supported device at address 18
Request plot from supported device ot address 19
Request plot from supported device at address 20
Request plot from supported device af address 21

... und tatsachlich empfangen wir das Schirmbild, diesmal drahtlos Giber W-LAN:

HP7470A Plotter Emulator - Version 2.05 - GPIB_21 (1).plt — *

Interface A ;I.‘Et Client v Interface B HP7470A emulatar +| ¥ LogTraffic

f r pa
TCP Client KESFX Plotter emulator settings FEF . B dfm T 16 dE e
PERK ANALYZER
1P Address 192.168.178.88 Path to 7470.exe Log
disconnect )
Port 8488 |c:\MoreProgs\GPIE17470. exe i

SRL 148

File View Display Caption Acquire GPIE Help

,3237,8328,3319, o . = e
382,3295,8400,3297,8418,3357,8436,3307,8454,3350,8472,3321,PU;SP; 5C Fi e i i
CORF ]
++auto 0
+Hoc e
1of 3
Client 127.0.0.1 disconnected CENTER 14.38 GHz SPAN 23,25 CHz
v RES BW 3.8 MHz UBW 1 MHz SWP 465 meer

d

Beachten Sie, dass Sie die Kommunikation zwischen der Plottersoftware und dem GPIB-Adapter
durch Aktivierung der “Log Traffic”-Funktion anschauen kénnen. Diese wird im unteren Teil der
Redirector-Software angezeigt, blau der Verkehr vom PC zum Adapter, rot der Verkehr vom Adapter
zum PC. Oben sieht man blau noch einige HPGL-Kommandos, die der Spektrumanalyzer schickt.
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Wenn wir nicht so viele Programmfenster offen haben mochten, dann kénnen wir Gber “HP7470A
integrated” die Plottersoftware im Redirector-Fenster 6ffnen.

T DGASAQ Communications Redirector and Monitor V1.1 - O x
Interface A iNet Client v! Interface B 1 v! [~ Log Traffic

Serial Port
Net Server
TCP Client KESFX Plotter emulatdHP74704 emulator

IP Address 1192. 168.178.88 Path to 7470.exe
Port I&qss— !C:WoreProgs\,GPIB‘\N?O.exe

Browse
connect

++ver Send !

A

Dies passiert, sobald Sie den “Connect”-Knopf driicken. Auch hier fordern Sie wieder wie gewohnt
einen Plot an:

E HP7470A Plotter Emulator - Version 2‘-_05- Wait for device-initiated plot w

File Viev.\; Display ~Caption | Acquire Wait for device-initiated plot, then print w
Beep when plot received

Tektronie 24304 7 24324 / 24404 at GPIB address 4 F2

HP 35614 at GPIB address 11 F7

HP 3585A/B {via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 11 F3

Tektronix 49« at GPIB address 3 F4

HP 85668 / 83678 / 8568B at GPIB address 18 Fo

HP 83664 / 8367A / 85684 (via HP-GL/2 emulation) at GPIB address 18 F8

HP 8510 or 8753 series at GPIB address 16 Fa

Supported SCPI-compatible spectrum analyzer at GPIB address 20 F11

HP 54201A at GPIB address 5 F12

Request plot from supported device at address 1
Request plot from supported device at address 2
Request plot from supported device at address 3
Request plot from supported device at address 4

Request plot from supported device at address 5

Request plot from supported device at address &

Request plot from supported device at address 7

Request plot from supported device at address &

Request plot from supported device at address 9

Request plot from supported device at address 10
Request plot from supported device at address 11
Request plot from supported device at address 12
Request plot from supported device at address 13
Request plot from supported device at address 14
Request plot from supported device at address 15
Request plot from supported device at address 16
Request plot from supported device at address 17
Request plot from supported device at address 18
Request plot from supported device at address 19
Request plot from supported device at address 20
Request plot from supported device at addyess 21
Request plot from supported device at address 22

Recuiest nlot from sunnorted device at address 23
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Dieser erscheint dann im Redirector-Fenster:

¥ DGAE5AQ Communications Redirector and Moniter V1.1 - d *
I8 1772704 Plotter Emulstor - Version 205 - GPI_21 (1ot == =]
File View Display Caption Acquire GPIE Help
S
REF .5 dEm HT 158 dbE SFECT KU b
FER R OMBL Y S
LG
1
A
ERQL LAE
r’\'angw,u"‘“""-un-'-w"-"f
M!-—A-—-_.M""“—'\f‘-"
:‘; :: 1NWM‘W-VMM
C O R b e
Mol e
1 nb A
CFMIFH 14 3H [H7 HFEM PH.¥S LHT
RF5 RW . 7 FHT URW | KHT SWF ART mORT

Beachten Sie, dass durch die Umskalierung der Grafik ins Redirector-Fenster die Qualitat der
Auflosung am Bildschirm zwar etwas leidet, wenn Sie die Grafikdatei aber abspeichern, besitzt diese
die gewohnt hohe Qualitat.

Die Verbindung von der Plotter-Software zum GPIB-Adapter wird durch Schlieen z.B. mittels dem x-
Knopf der Plotter-Software wieder beendet. Natlirlich kbnnen Sie auch einfach den Redirector selbst
beenden.

Ende
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