FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Low-Power-Operationsverstarker M 033 1 7 1 / 2I 4

mit einfacher und/oder dualer Betriebsspannung

Grenzwerte Kurzcharakteristik

Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . 180 A Betriebsstrom pro OPV
Betriebsspannung Ug -22 22 \Y - Betriebsspannungsbereich 3 bis 44 V
Eingangs- - Bandbreite 1,8 MHz
Differenzspannungsbereich Uipr -Ug +Up \% . Sew Rae2,1V/us
Speichertemperaturbereich OstG -65 150 °C « Eingangs-Offsetspannung 2,0 mV
thermische Impedanz Oa 150 °CIW « Ausgangs-KurzschluBschutz
Umgebungstemperaturbereich ~ dp -40 85 °C

Kennwerte (Ug = £15V, 0, = 25 °C, R, auf Masse bezogen) Beschreibung

Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit Bei der TypenserieMC33171, MC33172
DC-Charakteristik und MC33174 handelt es sich um bi-
Eingangs-Offsetspannung pol ag monpl ithi sche Operationsverstir-
bei Ug = +15V Uo 20 45 mv kgr mit geringer Lastungsaufnaljme. _
bei Ug = +15V Uo 25 5 mv Diese Operati ons/erst'eirke_r arbeiten bel
bei Ug = +15V und d, 180 pA Stromaufnahme je VersFéirker
innerhalb der Grenzwerte Uo 65 mv und 1,8 MHz Bandprete ohne Einsatz
Mittlerer Temperaturkoeffizient der JFEI'—TechnoI ogie. )

der Offsetspannung AU,/AD 10 uvV/°C Obwohl diese Seng auch mit I;)ual;pm—
Ausgangsspannung High nu_ngsquellen arbeiten kann, ist sie fiir
Ug=+5V, R, = 10kQ Ugi 35 43 v unipol are Spannungwersorgung vorge-
Ug =215V, R, = 10kQ Ugni 136 142 v, sehen (Eingangsspannungssignal einsei-
U = #15V, R, = 10kQ tig auf Masse bezogen).

0, im Grenzbereich Uohi 13,3 \%

Ausgangsspannung Low

Ug=+5V,R_=10kQ Ugio 0,05 015 V

Ug=#15V, R =10kQ Ugio -142  -136 Y AnschluBbelegungen
Ug=#15V, R =10kQ

0 im Grenzbereich Ugio -13,3 \% U
AC-Charakteristik Offset Null[1 5] NC
Sen-Rate Inv. Input |Z~I>_Lﬂ Vee

bei UB =10V, RL = 10 kQ Noninv. Input [3 — 6] Output

und CL = 100 pF VEE (] [5] Offset Nul
Ay +1 SR 16 2,1 Vlus - )

Ay -1 SR 21 Vs (Single, Top View)
Verstirkungs-Bandbreite-Produkt

(f = 100 kH2) GBW 14 18 MHz Output 1

Leistungsbandbreite Inputs 1 {

Ay =+10,RL = 10kQ,

Uo=20V,THD=5% BWp 35 kHz VEE

Phasengrenze

R =10kQ O 60 ° Bild 1: Pinbelegung der Dual-Variante
R, =10kQ, C_ =100 pF o 45 °

Verstirkungsgrenze \J

R, = 10kQ A, 15 dB Output 1] 114] Output 4

R, =10kQ, C_ =100 pF An 50 dB s {EDJ EI } s &
Eingangs-Rauischspannungs- ] 112]
Aquivalent vee [4] [11] VEE
Rs=100Q, f = 1 kHz e 32 nvV/VHz 5] m
Eingangs-Rauischstrom- Inputs 2 {Ej}“ (@E } Inputs 3
Aquivalent (f = 1 kHz) I 0,2 pANHz ouput 2 [7] 5] ouput 3
Differentieller Eingangs-

Widerstand (Ugy, = 0V) Rin 300 MQ

Bild 2: Pinbelegung der Quad-Variante
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Prinzipschaltung Liefer-Information

k J VJ Vee OPV-Funktion Typ
o) @ & Single MC33171D
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Rig o1 oR Dual MC33172D
Bias R7 Q18
B 08 % o b g output MC33172P
‘ Quad MC33174D
nputs R&
‘o I MC33174P
>— J Ewe . . .
an Single/Dual im SO-8-Plastik-DIP-Package
J7 Quad im SO-14-Plastik-DIP-Package
012 Current
¥y o ™ Limit
]
% R3 R4

J} L VEE/Gnd

Offset Null
(MC33171)

Bild 3: Blockschaltbild

Wichtige Diagramme
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Bild 4: Common-Mode-Eingangsspannungsbereich in Bild 5: Ausgangssittigungsspannung in Abhangigkeit

Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur vom Laststrom
g | 5 : AR
= L 120 —
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Bild 6: Offene Schleifenspannungsverstirkung und Phase Bild 7: Phasengrenze und prozentualer UberschuB in Ab-
in Abhdngigkeit von der Frequenz hangigkeit von der Lastkapazitat
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Low-Power-Operationsverstarker (Fortsetzung)

MC33171/2/4

Wichtige Diagramme
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Bild 8: Normalisierte Darstellung des Verstarkungs-Band-
breiten-Produkts und der Slew Rate in Abhdngigkeit von
der Umgebungstemperatur

Bild 9: Klein- und GroBsignal-Transienten-Antwort
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Bild 10: Ausgangsimpedanz in Abhangigkeit von der Fre-
quenz

Applikationshinweise

Bild 11: Betriebsstrom in Abhédngigkeit von der Betriebs-
spannung

Obwohl die Bandbreite, Slew Rate und die Einschwingzeit
der MC33171/72/74-Verstirkerfamilie vergleichbar mit denen
von Low-Power-Operationsverstirkerprodukten sind, die auf
der JFET-Technologie basieren, bieten diese Verstirker zusitz-
liche Vorteile als Resultat der pnp-Transistor-Differentialein-
ginge und den npn-Transi storausgingen. Weil der Signalein-
gangsspannungsbereich Ugg-Potential  (entsprechend dem
Wert von —Ug) beinhaltet, ist ein Betrieb an einer unipolaren
Betriebsspannungsquelle mit Werten bis hinunter zu 3,0 V
maglich, wobei die Eingangsspannung gegen Massepotential
geschaltet wird.

Die Einginge erlauben ebenso Differential el ngangsspannun-
gen bhis zu +44 V, vorausgesetzt, da der maximal zulissige
Eingangsspannungsbereich (in Hohe der positiven bzw. nega-
tiven Betriebsspannungen) nicht iiberschritten wird. In der
Praxis (obwohl nicht empfohlen) hat sich gezeigt, da der Ein-
gangsspannungsbereich mit bis zu +Ug+3,0 V iiber- bzw. mit

bis zu -Ug-0,3 V unterschritten werden kann, ohne den Ver-
stirker-Chip zu beschidigen. Dabei konnte aber eine Aus-
gangsphasenumkehr auftreten.

Weil die Eingangskapazitiit in Verbindung mit der kleinen geo-
metrischen Abmessung der Chips substantiell mit 0,8 pF ge-
ringer ausfillt as bei typischen JFETS (3,0 pF), ist die Fre-
quenzantwort fiir einen gegebenen Eingangsquellenwider-
stand enorm gesteigert worden. Diesist vor allem evident bei
Applikationen zur D/A-Strom/Spannungsumsetzung, bei de-
nen der Riickkopplungs-Widerstand eine Polstelle mit der Ein-
gangskapazitit des Operationsverstirkers bilden kann. Diese
Eingangspolstelle stellt ein System 2. Ordnung mit der einzel-
nen OPV-Polstelle dar und wirkt dadurch nachteilig auf die
entsprechende Einschwingzeit.

Indieser Hinsicht ist eine niedrige Eingangskapazitit bei hohen
Werten des Riickkoplungswiderstandes giinstig (Niedrigstrom-
DACs).
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Typische Applikationsschaltungen

22k 510k v i vee ;
T OVee
l Vo 04%7 3.6 Vpp 100k g Vo OAW» 3.8 Vpp
Co T

Vo 100k 3 co T
l 10k Vo
Vin @ RL S 100k = p
Cin 7= 10k
1.0k RL< 100k

[

Ay =101 Ay =10
BW (-3.0 dB) = 20 kHz

BW(-30dB)=200kHz =

Bild 12: AC-gekoppelter nichtinvertierender Verstarker

Bild 13: AC-gekopelter invertierender Verstarker mit uni-
mit unipolarer +5-V-Spannungsversorgung

polarer +5-V-Spannungsversorgung
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Bild 14: DC-gekoppelter invertierender Verstarker mit maxi-

malem Ausgangshub und unipolarer +5-V-Spannungsver-

Bild 15: Offsetkompensationsschaltung. Der Bereich fiir
sorgung

einen ,,Null-Offset“ (+80 mV) wird mit einem 10-kQ-Poten-
tiometer eingestellt (nur MC33171)).

Vin 2 0.2 Vde
. v
16 k 16 k —OVg i fOC:C3O KHz
Vin 0—4 4 " C_ SR3 Q=10
R1 00472 22k Ho = 1.0
0.01 C 1.1k
Vin O— VW
- Res O
2C L 2R 26 L fo =1.0kHz 5.6k
0.02 32k 0.02 7T 1 0.4
fo= =
0" 4zRC = Vee

Bild 16: Aktives High-Q-Notchfilter Bild 17: Aktives BandpaBfilter
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