FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

HCMOS-Mikrocontroller-IC

MC68
HRC908Jxx

Typenvariationen Kurzcharakteristik
Typenbezeichnung FLASH-Memory-Grofie Pin-Anzahl + Hochleistungs-MC68HC08-
MC68H(R)C908JL3 4096 Bytes 28 Pins Architektur
MC68H(R)C908JK 3 4096 Bytes 20 Pins « Voll abwirtskompatibler Objekt-
MC68H(R)C908IK 1 1536 Bytes 20 Pins code mit M6805, M14806 und
M68HCO05-Familie
« Low-Power-Design
Pinfunktionen « 5-V- und 3-V-Betriebsspannung
- - - - « 8 MHz interne Busoperationen
Pinbezeichnung Funktionsbeschreibung In/Out Spannungswert « RC- oder Quarzoszillator-Option
VDD Betriebsspannung In 5V oder 3V « In-System-Flash-programmierbar
VSS MasseanschluB Out oV « 4096/1536 Bytes FL ASH-Speicher
/RST Reset-Eingang, aktiv low « 128 Bytes On-Chip-RAM
m. internem Pull-Up und « 2-Kanile 16-Bit Timer Interface
Schmitt-Trigger-Input In VDD « 12 Kanile 8-Bit-ADCs
/IRQ1L Externer Interrupt mit « 23 dllg. 1/0-Ports (JL3) bzw.
software-prog. Pull-Up In VDD...VDD+Vy 15 dllg. 1/0-Ports (JK3/IK 1)
0sC1 Oszillatoreingang In analog « Systemschutz-Features:
0sc2 Oszillatorausgang — optionaler COP-Reset
(bei XTAL-Option: — optionale Unterspannungs-
Invertierung des OSC1- detektion mit Resetausl 6sung
Signals; bei RC-Option: « Master-Reset-Pin mit internem
Default RCCLK-Output) Out XTAL (analog), Pull-Up und Power-On-Reset
RC(VDD) « /IRQ1 mit programmierbarem
PTA(O...6) 7-Bit allg. 1/O-Register In/Out VDD Pull-Up und Schmitt-Trigger-Input
(shared: 7 Kbd.-Interrupts)
PTB(O0...7) 8-Bit allg. I/O-Register In/Out VDD
(shared: 8 ADC-Inputs)
PTD(0...7) 8-Bit alg. I/O-Register In/Out VDD
AnschluBbelegungen Beschreibung
Die MC68H(R)C908Jxx sind (von der
el ektronischen Grundfunktion her iden-
tische) Mitglieder der Hochleistungs-
N / o
Rar 1 28] RST Rat 1 20 ] R8T L ow-Cost-M68HC08-Familie von 8-
ol wDme  woi abew Sl Deteion
vss []3 26[] PTD4 osct []3 18 ] PTDS zifischen integrierten Schaltungsent-
osct []4 25[] PTD5 0SC2PTAS [ 4 17[7] PTD2 wicklungsstrategie (ASIC). AlleMikro-
controller dieser Familie verwenden
0sc2PTAs []5 4[] PTD2 voo s 16 [ PTos den erweiterten M68HCO8-Zentral pro-
pTA1 [] 6 23] PTAd PTE7 []6 5[] PTBO zessorkern und sind verfiigbar mit einer
voo []7 22[] PTD3 PTBS []7 14 ] PTBA Reihe von verschiedenen Modulen,
Speichergroen und -typen sowie Ge-
praz [ {8 21 [ ] PTBO PTes []8 L1 pre2 hiusevarianten. Die CPUO8 kann ins-
PTA3 [] 9 20 ] PTBA PTD? ]9 12[] pTB3 gesamt 64 K Byte Speicher adressieren,
PTR7 [ 10 19 [] PTD1 PTO6 []10 11 PB4 eingeschlossen
— 4096 bzw. 1536 Bytes User-FLASH
PTBE [ 11 18] PTB2 — 128 BytesRAM
PTBS [] 12 17 ] PTB3 — 48 Bytes User-definierte Vektoren
Bild 1: Pinbelegungen des — Bytes Monitor-ROM.
PO L] 13 16 [] PD0 28-Pin- und des 20.Pin-Typs. 9008y
- i ind die _
ST Ry Fras,  Die Adesn S0000-5003F ethater

PTA3, PTA4, PTA5, PTDO
und PTD1 nicht verfiigbar.

vorzugsweise Steuer-, Status- und Da-
tenregister.
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Blockschaltbild

Oszillatorbeschaltung

Bild 2: Funktionelle Innenschaltung des Mikroprozessors.
Die Pins /RST und /IRQ1 verfiigen je liber einen internen
30-kQ-Pull-Up-Widerstand. PTD[6:7] haben Open-Drain-
Ausgénge und programmierbare 5-kQ-Pull-Ups. PTA[0:5],
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SYSTEM INTEGRATION
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[ wexees ] s |, o
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ADCE7) |
PTE[2:7] BREAK
........ - ‘ PROGRAM COUNTER | <ﬁ> MODULE
o
ADC[11 8] < <‘|:> COND CODE REG nn POWER-ON RESET
P13 E MODULE
........ . ©
TCPTDA
it 16T [T
it <L,_|'> TIMERMODULE | 1o 11:PTDS
<5 MCBSHRIGO0BIL3LKI 4086 BYTES | || [ [®"7o
128 BYTES RAM MCBEH(R)CS0BJK - 1538 BYTES
USER FLASH coP
<,qu> MODULE
MONITOR ROM
<I,::> 860 BYTES

PTD[2:3] und PTD[6:7] besitzen LED-Treiber. PTA[0:6]
verfiigen lber einen programmierbaren Tastatur-Interrupt
und Pull-Ups. PTA[0:5] und PTD[0:1] sind bei den 20-Pin-
Typen (JK3/JK1) nicht vorhanden.
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Bild 3: Beschaltung des Oszillators (links bei Betrieb als Quarzoszillator,
rechts bei Betrieb als RC-Oszillator. Beim Quarzoszillator ist Rg meist
nicht vorhanden (0 Q), dient jedoch prinzipiell dazu, die elektrischen
Anschaltbedingungen eines Pierce-Oszillators zu erfiillen.

Parameter min.

typ. max. Einheit

fQuarz
frcox. 2
Referenz-
frequenz

bei extern.

Takt DC

Quarz-Last-
kapazitit C_

C1
Cc2

Feedback-
Bias-R (Rg) —

REXT

CEX T

8 16 MHz

8 12 MHz

16 MHz

2-C|_ -

2C -

MQ

10

(siehe Bild 4)
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

MC68

HCMOS-Mikrocontroller-IC (Fortsetzung)

HRC908Jxx

Wichtige Diagramme
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Bild 4: Bei Betrieb des Mikroprozessors im RC-Oszilla-
tor-Modus wird die Schwingfrequenz durch die Wahl des
externen Widerstandswertes Rgyy bestimmt (ca. 10 kQ
fiir 8 MHz, 45 kQ fiir etwa 2 MHz Taktfrequenz bei 5 V
Betriebsspannung).
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Bild 5: Die Betriebsstromaufnahme des Prozessors ist li-
near abhédngig zur verwendeten Betriebs- bzw. Bustakt-
frequenz des Systems und steigt mit zunehmender
Taktfrequenz an. Die Angaben beziehen sich stets auf
eine Umgebungstemperatur von 25 °C.
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Bild 6: Abhangigkeit der Betriebsstromaufnahme des
Prozessors im Wait-Modus beziiglich der Betriebs- bzw.
Bustaktfrequenz bei eingeschaltetem ADC
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Bild 7: Abhédngigkeit der Betriebsstromaufnahme des
Prozessors im Stop-Modus beziiglich der Betriebs- bzw.
Bustaktfrequenz bei komplett abgeschalteten Modulen

(,disabled®)

Keyboard Interrupt Modul

System Integration Modul (SIM)

Das Keyboard Interrupt Modul (KBI) bietet sieben unab-
hidngige maskierbare externe Interrupts, die iiber die Pins
PTAO bis PTA6 zugreifbar sind. Jedes Pin besitzt ein sepa-
rates ,,Keyboard Interrupt Enable Bit“, alle zusammen kon-
nen gemeinsam maskiert werden.

Ist eines dieser Bits auf ,,Input konfiguriert, so steht dort
ein softwaresteuerbarer Pull-Up zur Verfiigung. Der KBI
kann zum Verlassen des Low-Power Modes verwendet
werden.

Das System Integration Modul (SIM) unterstiitzt bis zu
24 externe und/oder interne Interrupts. Zusammen mit der
CPU steuert das Modual simtliche Prozessoraktivititen.
DasSIM ist ein Systemzustands-Controller, der die CPU und
das Ausnahme-Timing koordiniert.

Das SIM ist verantwortlich fiir die Bustaktgenerierung und
-steuerung der CPU sowie der Peripherie, der M aster-Reset-
Steuerung (inkl. Power-On-Reset und COP-Timeout), die
INT-Steuerung sowie des Enable-Timings.
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Speicherbelegung

$0000 ' Monitor ROM
$053F I/0-Register 64 Bytes
$0040 Die 960 Bytes auf den Speicheradres-
Reserviert 64 Bytes sen $FCO0 bis $FDFF sowie $FE10 bis
$007¢ $FFCF sind reservierte ROM-Adres-
$0080 sen, an denen I nstruktionen fiir dieMo-
RAM 128 Bytes nitorfunktionen enthalten sind.
$O0FF Der Monitor ROM erlaubt die voll-
stindige Testung des Mikroprozessors
80100 durch ein Eindraht-Interface mit einem
nicht implementiert L ) Host-Compuiter.
60160 Bytes et Dieser Modus wird auch fiir die Pro-
$EBFF grammierung und Loéschung des
FLASH-Speichers im Prozessor be-
$ECO0 nutzt
FLASH-Speicher ) ’
MC68H(R)C908JL3/JIK3 FLASH-Speicher
- 4096 bytas e Biea
L e Break Status Register (BSR)
--------------- Reset Status Register (RSR)
$FCo0 MonitorROM | T .
512Bytes | T Reserviert (UBAR)
seorr | | T Break Flag Control Register (BFCR)
$FE00 Interrupt Status Register 1 (INT1)
Interrupt Status Register 2 (INT2)
Register Interrupt Status Register 3 (INT3)
- Reserviert
SFEOE Flash Control Register (FLCR)
po— P Flash Block Protect Register (FLBPR)
............ Reserviert
e Mggg‘g rROM | Tl Reserviert
tes Tl
SFFCF S Break Address High Register (BRKH)
ow———— e Break Address Low Register (BRKL)
User Vectors | T Break Status & Control Register (BRKSCR)
SFFFF 48 Bytes -
Timer Interface Modul (TIM)
INTERNAL PRESCALER SELECT
BUS CLOCK PRESCALER Das Timer Interface Modul
] 1 3 ) (TIM) enthilt einen Zwei-
TSTOR i i i
— - [ sz | pst | pso | kanal-Timer, der eine Zeit-
- referenz zwischen der Auf-

i .
[ BTCONTER | o R gahm\(/e Voln' E:ngabidaten,
em Vergleich von Ausga-
O LOGIC g g8
16-BIT COMPARATOR - bewerten und von Pulswei-
TMODH:TMODL tenmodul ationsfunktionen
bereitstellt.
TV —H ; - .
CHANNEL 0 oo 1] ror | glt_er W?jrdmolzjelspl?aslxl/vage
N GBIT COMPARATOR elgende  oder fallende
Ei TGHOH:TCHOL CHOF {— Flanken an 1/0-Pins ausge-
) 16-BIT LATCH || INTERRUPT wertet und getriggert.
pere B B LS Die Zeithasis ist program-
[ msoe |—w(x) mierbar mit einer sieben-
o stufigen internen Bustakt-
ELS1B | ELSIA d i
2l [, CHANNEL T Lewn | asn | CHIMAX ot LwTeri Vorteiler-Selektion.
2 warcommon e L] — . Das TIM gestattet freilau-
i el X L CHF ] [ — fende oder modul o-up zih-
2| v ST AT LOGIC lende Betriebsweisen. Seine
CAIIE modulareArchitektur ist ex-
pandierbar auf acht Kanile.
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