Zeitgesteuerter Akku-Ladeschaltkreis

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . . .
e cinfacher, preiswert und leicht
Spannung Uk einsetzbarer Konstantstromlader
anPin 1,3,5,6und 8 135 \Y
an Pin 2 16 v e Erhaltungsladung
an Pin 4 1,5 \Y e mehrere Schutzfunktionen
Strom Ia e Ladezeit im Bereich 1 ...24 h
in Pin 1 280 mA einstellbar
aus Pin 2 -290 mA . . .
in Pin 3 1 HA e integrierter Low-cost-Gleichstrom-
in Pin 4 15 mA regler
in Pin 5 120 A e wiihlbare Lademodus-Anzeige
?1:1:?111165 73 20 ﬁl ‘2 e [adung beginnt automatisch nach
in Pin 8 3 mA Zuschalten des Akkus
e Lieferung in mehreren Gehduse-
Kennwerte (Ug =6V, d, =25 °C) varianten
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit
Spannung an Pin 6 Us
beilg =4 mA 12,5 13,5 v
bei Ig = 20 mA 12,6 13,7 A\
Stromaufnahme bei Ug =6 V Ig 14 2.2 mA
Ein-Schwelle Use 28 35 \Y
Aus-Schwelle Uga 2.5 32 \Y
LED-Strom Ig 3 6 mA
Sittigungsspannung
am Ausgang Pin 8 Uggat
bei Iy =3,7mA 960 mV
Leckstrom am Ausgang Pin 8 Igteax -0,35 1,1 KA
Reststrom in Pin 1 Tirest 15 55 HA
Strom aus Pin 2 I,
bei 5,6 Q Belastung 250 285 mA
Strom in Pin 3 L 0,08 uA
Strom aus Pin 3 JEYN 0,6 KA
Leckstrom am Eingang Pin 4 Laea Applikationsméglichkeiten
bei Uy =0..0,85 V -05 0,1  uA PP 9
Obere Schwellspannung ° i . .
am Eingang Pin 4 Useas 875 085 v glte%rlerter Lader in tragbaren
Oszillatorfrequenz fo erdten
bei R = 160 kQund C? =22 nF 2,7 305 kHz o universeller Low-cost-Akkulader
bei RV =680 kQund C» =4.7 nF 350 370 Hz e Timer fiir die Allgemeinelektronik
Umgebungstemperatur In 85 ¢ e vielseitige Konstantstromquelle
D Widerstand zwischen Pin 3 und 4; 2 Kondensator an Pin 4
Blockschaltbild
8 7 6 5
Lade-
Stromver- Test-
modus-
. sorgun schaltun
Anzeige gung 9 AnschluBbelegung
Temperatur- Timer und Steuerlogik Ll
schutz (Urer=1,5V/0,1V/0V) Ue IZ 8 | LED
Urer T Shunt IZ 7 | Masse
RC- .
Oszillator Fiihler E 6| Us
l Oszillator IZ 5| Sm
1 2 3 4

Bild 1: Interner Blockaufbau des Ladeschaltkreises

Bild 2: Pinbelegung
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Bild 3: Diagramm zum Test der ersten
Teilerstufen (s. Beschreibung). Pin 5
wirkt als Ausgang.
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Bild 4: Oszillatorfrequenz als Funktion
der Kapazitat an Pin 4 mit dem Wider-
stand zwischen Pin 3 und 4 als Para-
meter

Der monolithisch integrierte Bipolar-
Schaltkreis U 2403B von Telefunken ist
ein Konstantstromlader mit integrierter
Abschaltfunktion nach dem Kriterium
Ladezeit. Passive externe Bauelemente
an den Pins 2, 3 und 4 bestimmen
sowohl Ladestrom als auch -zeit. Fiir
einen hohen Ladestrom ist ein externer
Transistor erforderlich.

Zum Schutz des Schaltkreises vor zu
hoher Verlustleistung wird der Oszillator
in Shut-down-Betrieb geschaltet. Dies
erfolgt ebenfalls, wenn zwischen Kol-
lektor und Emitter des internen Transi-
stors die Sattigungsspannung auftritt. Ist
die Ubertemperatur abgeklungen bzw.
der Sittigungszustand beseitigt (Uc =
Us), wird automatisch wieder normaler
Betrieb aufgenommen.

Pin 1 ist ein open-collector-Ausgang. Ist
hier die Spannung kleiner als 3 V,
schaltet sich der Ladebetrieb aus. Die
Konstantstromquelle arbeitet mit einem
internen Operationsverstirker. Dessen
invertierender Eingang ,.fiihlt“ iiber
einen externen Widerstand den Lade-
strom. Daher sind Pin 2 und 3 in der
Regel verbunden. Die Ladezeit bestim-
men ein Widerstand zwischen Pin 3 und
4 und ein Kondensator an Pin 4 (s. Ta-
belle rechts). Uber Pin 5 kann ein Test-
Modus aktiviert werden, d.h., zur Kon-
trolle der Ladezeit kann diese definiert
verkiirzt werden. Die Ladezeit ergibt
sich, wenn man den Kehrwert der
Oszillatorfrequenz mit einem der drei
iiber Pin 5 bestimmbaren Teilerver-

Typische Anwendungsschaltungen

hiltnisse multipliziert. Ist Pin 5 offen,
betriigt das Teilerverhiltnis 23°, liegt es
auf Masse, betrigt das Teilerverhiltnis
2!7 und ist es mit U¢ verbunden, wird
intern nur durch 28 geteilt. Die ersten fiinf
Teilerstufen konnen direkt getestet wer-
den: 256 Takte an Pin 4 erzeugen einen
an Pin 5, wie es Bild 3 zeigt. Dieses Pin
hat also unidirektionale Funktion.

Oszillator-Dimensionierung

Ladezeit R C fo
(Pin 5 offen)

[h] [kQ] [pF]  [Hz]
1 430 100 18700
1 270 180 18700
2 560 150 9320
2 360 270 9320
3 510 270 6213
3 430 330 6213
4 620 330 4660
4 430 470 4660
5 510 470 3728
5 390 680 3728
6 620 470 3105
6 470 680 3105
7 560 680 2663
7 430 680 2663
8 620 680 2330
8 470 1000 2330
9 750 680 2071
9 510 1000 2071

10 620 820 1864

10 270 2200 1864

12 390 2200 1553

12 150 4700 1553

16 470 2200 1165

16 200 4700 1165
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Bild 5: Minimalkonfiguration eines Konstantstrom- BC636
laders. Zwei Leuchtdioden signalisieren den Lade- Ay
betrieb (LED¢y) bzw. den riickgesetzten Zustand R2 V) 1D R4 =3
(LEDgg). Dimensionierung: R1 = Ug gp/(I. - 20 mA), 39 T o T
Ladestrom I, = 1,48 V/R3, R4, C2 s. Tabelle (w) 1

Bild 6: Lader mit Booster und reduziertem Erhal-

tungsladestrom, der sich ergibt, indem man die
Summe aus Akkuspannung und FluBspannung der

Diode BYW 52 durch R1 teilt.
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