PLL-Schaltkreis

fur niedrige und mittlere Frequenzen

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Para'meter Kurzzeichen min. max. Einheit e hohe VCO-Linearitit und -Stabilitit
Betriebsspannung tg: 1 12 z ° quldurchgang der ]?reieckspannung
Eingangsspannung U, 3 Vs bei Phasengleichheit
Verlustleistung Pt o Phasenkomparatorausgang
Dual—ln—llne—Geliause 300 mW und Rechteckspannungsausgang
TO-5-Metallgehéduse 14 w .
Lagertemperatur ds —65 150 °C TTL-kompatibel
e Lieferung im DIL- oder
Kennwerte (Ug = 6 V, 9, = 25 °C) TO-5-Gehiiuse
e Haltebereich zwischen =1 %

Parameter Kurzzeichen min. typ.- max. Einheit und +60 % einstellbar
Stromaufnahme Iy 8 125 ma e auch fiir sehr niedrige VCO-Frequen-
hochste VCO-Frequenz finax . . .
bei C1 =27 pF zen im mHz-Bereich geeignet
LM 565 300 500 kHz e vielfiltige Einsatzmoglichkeiten,
LM 565C _ 250 500 kHz z.B. in der Datensynchronisation,
&?gf???ﬂerewh Af in Modems und Demodulatoren,
R1 =20 KO und f = 10 kHz zur Tondekodierung und Signal-
LM 565 -10 0 +10 % regeneration oder in Telemetrie-
LM 565C -30 0 =30 % Empfingern
VCO-Steuercharakteristik
bei f =10 kHz 6,6 kHz/V
Temperaturkoeffizient
der VCO-Frequenz TK¢
LM 565 -100 ppm/K Innenaufbau
LM 565C -200 ppm/K
Betriebsspannungsabhingigkeit
der Frequenz PSRR 10
LM 565 0,1 1 %IV 36k
LM 565C 0,2 1,5 A% 2 Phasen - ’
Ausgangsspannung U, )y
am Dreieck-Ausgang 2 24 3 Vss 54— komparator - 6
am Rechteck-Ausgang 47 54 Vs 5 Verstrker
am Demodulator-Ausgang
LM 565 250 300 400 Vs 4 veo
LM 565C 200 300 450 Vss
Anstiegszeit Rechtecksignal t, 20 ns l
Abfallzeit Rechtecksignal te 50 ns
Klirrfaktor der Demodulator- § 9 1
Ausgangsspannung k Bild 1: Interner Aufbau
LM 565 02 0,75 %
LM 565C 0,2 1,5 %
Ausgangswiderstand R,
an Pin 4 5 kQ
an Pin 7 35 kQ .
Ausgangsstrom an Pin 4 I, 0,6 1 mA Pmbelegung
Gleichspannung an Pin 7 U;
LM 565 425 45 475 VvV
LM 565C 4 45 5 v L

-Up E 14| NC
Allgemeine Beschreibung Eingang | 2 13| NC
Die Schaltkreise LM 565 und LM 565C  densator bestimmt; dabei kann man mit Eingang | 3 12| ne
sind zum Aufbau einfacher PLL-Systeme der gleichen Kapazitiit eine weite Fre-
vorgesehen. Sie enthalten einen stabilen, — quenzénderung erreichen. Die Freilauf-  po-aysgang E 11lne
hochlinearen VCO fiir eine verzerrungs-  frequenz errechnet sich zu 0,3/(R;- Cy).
arme FM-Demodulation und einen Dop-  Die charakteristischen Daten des PLL-  VCO-Eingang [ 5 EI +Us
pelbalance-Phasenvergleicher mit guter ~ Systems, wie Bandbreite, Reaktionszeit Phasenkomp.
Trégerunterdriickung. Zudem istein Ver-  oder Fangbereich, konnen weitldufig Referenz- Vco-
starker fiir die VCO-Steuerspannung in-  ebenfalls iiber eine externe RC-Beschal- Ausgang Kondensator
tegriert, wobei auch ein Referenzspan-  tung beeinfluBt werden. Zwischen VCO  VCO-Eingang [ 8] vCo-
nungsausgang zuginglich ist. Die VCO- und Phasenkomparator 146t sich die Verst.-Ausg. Widerstand

Mittenfrequenz wird {iber einen externen
Widerstand und einen externen Kon-

Schleife unterbrechen, um einen Fre-
quenzteiler einzusetzen.

Bild 2: AnschluBbelegung
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Typische Anwendungsschaltungen
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Wichtige Diagramme
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Bild 3: Hochlinearer FM-Demodulator.
Der Mittelwert der Phasenkomparator-
Ausgangsspannung ist wegen der linea-
ren VCO-Steuerkennlinie proportional
zur Frequenz des Eingangssignals. Diese
Frequenz darf dabei um maximal +60 %
vom Nominalwert f, abweichen. Man di-
mensioniert f, = 0,3/(R1*C;). R1 sollte im
Bereich 2 ... 20 kQ gewahlt werden; der
glinstigste Wert betragt 4 kQ. C2 bildet
zusammen mit dem Ausgangswiderstand
von Pin 7 ein einfaches Schleifenfilter.
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Bild 4: FSK-Dekodierschaltung fiir die Frequenzen 1070 Hz und
1270 Hz. Die PLL rastet auf jeder der beiden Frequenzen ein, wobei
es zu unterschiedlichen Ausgangsgleichspannungen kommt. Der
Schleifenfilterkondensator C2 verhindert dabei ein Uberschwingen.
Der dreistufige TiefpaB entfernt den Trédgeranteil aus dem Aus-
gangssignal. Die Grenzfrequenz liegt etwa in der Mitte zwischen
hochster Tastrate (300 Baud entsprechend 150 Hz) und 2,2 kHz.
Die Freilauffrequenz wurde mit C1 und R1 so gewahlt, daB bei
1070 Hz eine hohe Ausgangsspannung auftritt. Der Komparator
entkoppelt das TiefpaBfilter und sichert die problemlose Ansteue-
rung diverser Logikeingdnge. Der Eingangswiderstand hat mit

1000 T T
u +Up=|-Ug| =12V
e
[mVss]
100
+Up=|-Up| =6V

10 \ /

0
02 04 06 08 1,0 12 f[norm.] 1,8

Bild 5: Einrastbereich der PLL als Funk-
tion der Eingangsspannung fiir zwei
verschiedene Betriebsspannungsbe-
trage.
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Bild 8: Stromverbrauch in Abhéngig-
keit von der Versorgungsspannung
(Parameter: frequenzbestimmender
Widerstand R1).
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Bild 6: Abhéngigkeit der VCO-Frei-
lauffrequenz von der Gleichspannung
zwischen den Pins 7 und 10.
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Bild 9: Praktisches Diagramm zur
schnellen Ermittlung der frequenz-
bestimmenden Bauelemente R1 und
C1.
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Bild 7: Einrastbereich als Funktion
des verstarkungsbestimmenden Wi-
derstands zwischen Pin 6 und 7.
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Bild 10: Phasenverschiebung in Ab-
héngigkeit von der VFO-Frequenz-
anderung mit den Betriebsspannun-
gen als Parameter.
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