FUNKAMATEUR-Bauelementeinformation

Spannungsgesteuerter Funktionsgenerator

1A 338D

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

HFO-Betriebs-Standard

Grenzwerte/Betriebsbedingungen

Kurzcharakteristik

Parameter Kurzzeichen min. max. ® spannungsgesteuerter Funktionsge-
- nerator zur Erzeugung der Grundsi-

Betriebsspannung Ucc v 1w 36 gnale Dreieck, Rechteck und Sinus

Steuerspannung Ui VI Ucc-0,66 Uec ® Betriebsspannungsbereich +5V bis

Strom I, Iy Lol [mA] 2 T15V

Ausgangsstrom Iy [mA] 10 N

Ausgangsstrom Tow (mA] 5 ® obere Grenzfrequenz etwa

Kollektorstrom in Pin 2 I, [mA] 10 200kHz

Kollektorstrom in Pin 8 Is [mA] 52 ® l6poliges DIL-Plastgehduse nach

Betriebstemperaturbereich 9, °Cl 0 70 TGL 26713

Sperrschichttemperatur A r°Cl 125 ® EVP noch nicht festgelegt

Wirmewiderstand Ringa [K/W] 140 @ Amateurtyp wird nicht selektiert

1 Unterhalb von 10V ist die Funktion nicht mehr gewihrleistet.

Kennwerte (ermittelt mit Schaltung nach Bild 2 bei Ucc = +15V)!

® nicht identisch mit ICL 8038

(d.Red.)

Prinzipinnenschaltung

Parameter Kurzzeichen min. typ. max.
(Bedingungen) Einheit
% 715 T4 13 12 11 10§
Stromaufnahme (Ugc = 36 V) | P [mA] 7 11 14 +
Symmetrie der Stromspiegel S 0,8 1 1,25 b+
(Usr=5,4V; Ry, = Ry; = 100kQ)
Komparatoreingangsstrom (Us; =5V) I, [nA] Ig¥ I“SZ R
(Uy1= 0,66 Uce; Iy = Iy = 0) +0,1 Ll wor| [Jfa
U =033 Ue; 1o =113=0) -0,7
Dreieckspannung (Spitze-Spitze) Uouss \4] 10 it
Differenzverstirker-Eingangsstrom Tisss [uA] 15 —[ Ip 920y aka
Ausgangs-L-Spannung (I, = 10mA)  Ug, A%} 0,1 0,7 int. @,@
Stab.
1 sofern nicht anders angegeben
L —
Bild 1: Prinzipinnenschaltung
Grund- und Anwenderschaltungen .
Pinbelegung des 1A 338 D
'icc l + 20 T ; 1 Masse
_—f\/l- Kne keg (f; Us) 2 Rechteckausgang (offener Kollektor)
UT M \ 3/4 nicht belegt
15 5 nichtinvert. Sinusformereingang
o S & S S b o Us= 15V __emmmmammmemtosmnmd . . .
7 1% 13 712 1110 \g . ‘ 6  invert. Sinusformereingang
"';(7[] D IA 338D ~\ 7 Sinusformer ausg. (Emitterfolger)
1 . . . 1,0 ~ } / 8 Kollektor des Einzeltransistors
| | ez , SN Us- 30V ‘ 9 Basis des Einzeltransistors
(Abgleioh 527 800 Fz mit RP3 und APH) 10 Dreleckz.iusgang (Emitterfolger)
05 ) L i1 Integrationskondensatoranschiufi
i . g I | 12 Einstell-R fir Stromquelle A
Yoo |- %2 07 84 0o o7 1 75 z7kAgs 13 Einstell-R fiir Stromquelle B

Bild 2: Grund- und MefBschaltung fur
den IA338D

Bild 3: NF-Kiirrfaktor der
tung nach Bild 2 bei 1 kHz

Grundschal

I4  Steuerspannungseingang
15  Hilfsspannungseingang
16  Betriebsspannung

Dimensionierungsregeln

0= Ug=(0,33-Ue—2V)

1

r= t+t,
Bild 5: Beschal- =S U 1=
tung des IA 338D TN A7 Ra
zur Frequenz-
umstung L, = C N Ucc I = Us‘r

2320~ L P Ra

= L5 Ug o p g o=
Bild 4: Einfacher Funktionsgenerator uber 4 Dekaden (R.; = 100 kQ) f= R:C Ug bei Ry=R;=R
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20 Hz bis 200 kHz

Bild 7: Klirrfaktor
der Schaltung
nach Bild 6 im
Bereich 2

Bild 6: Verbes- &0

serter Funktions- ol k=g|(Ff i Vec) Vo=t 75V
generator mit 25 N .
BiFET-OV-Aus- \

gangsstufen fir

Upe= 5V
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Bild 8: Dreieckge-
nerator mit ein-
stellbarem Tast-
verhaltnis

Typische Abhingigkeiten (ermittelt in der MeBschaltung nach Bild 2)

Bild 9: Dreieck-Rechteckgenerator mit varia-
blem Tastverhiltnis
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Bild 10: Stromaufnahme als Funktion
der Betriebsspannung

Applikationshinweise
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Bild 11: Frequenz in Abhangigkeit von
der Steuerspannung
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Bild 12: Ausgangsspannung des Sinus-
formers als Funktion der Betriebsspan-
nung

® Die Frequenzerzeugung erfolgt liber
Konstantstromladung und -entladung
des Kondensators an Pin 11 mit den
von Pin 14 gesteuerten Stromquellen [,
und Iy.

® Mit den duBeren Widerstinden R,
und Ry (Bild 2) sind die Grundstrome
der Stromquellen einstellbar.

® Die Steuerspannung bezieht sich auf
die positive Betriebsspannung (Usgy
=Uge — Uw) und ist, wenn notig, ge-
gen diese abzublocken.

® Die Strome I, und Iz betragen I,
= Ugy/R, bzw. Iy = Ug/Rp.

® Bei Einsatz von einstellbaren Wider-
stinden fiir R, bzw. Ry ldBt sich das
Tastverhiltnis der Ausgangsspannung
verandern bzw. interne Stromasymme-
trien ausgleichen.

® Pin 15 kann eine Hilfsspannung von
0,8 - Ugc entnommen und als feste Steu-
erspannung (0,2 Ugc) bei variablen
Ryy/13 verwendet werden.

® Der Lastwiderstand an Pin 2 ergibt
zu Ry, = Uee/10 mA.

® Die minimalen Lastwiderstinde an
Pin 7 und 10 errechnen sich aus den
entsprechenden  Grenzwerten  und
Ucc.

@ Die Dreieckspannung an Pin 11 be-
trigt 0,33 Uge.

e Ein Emitterfolger ermoglicht die
niederohmige Auskopplung der Drei-
eckspannung.

® Bei Beschaltung des Emitterfolgers
an Pin 10 solite bei erhohten Forderun-
gen an die Symmetrie der Dreieckspan-
nung an Pin 11 so wenig als mdglich
Strom entnommen werden, da sein Ba-
sisstrom den Ladestrom aus Pin 11 de-
symmetriert.

® An Pin 2 kann an einem #uBeren
Widerstand gegen Ucc eine zur Drei-
eckspannung um 90° phasenverscho-
bene Rechteckspannung entnommen
werden.

@ Wenn der Differenzverstérker als Si-
nusformer eingesetzt wird, sollte die
Ansteuerung niederohmig bei einer
Gleichspannung von etwa 0,5 - Uge mit
einer Dreieckspannung von  Ugs
=300mV erfolgen. Fiir minimalen
Ausgangsklirrfaktor ist ein Abgleich
dieser Spannung unbedingt erforder-
lich, wobei ein Offsetabgleich am Diffe-
renzverstirker und ein Symmetriefein-
abgleich mit R12 und R13 weitere
Verbesserungen bringen.

o Fir Kopplungen mit digitalen Schal-
tungen sind Uge=*5V oder Uce
=10V glinstig.

® Beim Einsatz zur Erzeugung von
Frequenzen unter 20 Hz wird eine sym-
metrische Betriebsspannung empfoh-
len, wobei eventuell eingesetzte Elek-
trolytkondensatoren gegen —Uegc zu
schalten sind.

@ Die obere Frequenzgrenze des Funk-
tionsgenerators liegt im normalen Ein-
satz bei etwa 200 kHz.

Dipl.-Ing. H. Jiingling
VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)
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