HFW-Kleinfilter — Daten und Anwendungsmaglichkeiten

Dipl.-Ing. F. GARTNER

Vom VEB Hochfrequenzwerkstétten
Meuselwitz werden bzw. wurden ein-
kreisige Kleinfilter mit den Bezeich-
nungen AM1 bis AM 12, FM1 bis
FM 12, A1 bis A3, F1 bis F5, AM 101
bis AM 115 und FM 201 bis FM 214
hergestellt. Diese Filter werden von
Amateuren sehr gern verwendet, da sie
sich vielseitig verwenden lassen und
infolge ihrer geringen Abmessungen
einbaugtlinstig sind. Die technischen
Daten stehen denen der grdferen Filter
nicht allzusehr nach, wie die Tabelle
erkennen laft. Andererseits sind die
Filter aber noch so grof, dafi es ohne
Schwierigkeiten mdéglich ist, die Spu-

lenkorper neu zu bewickeln, was z. B.
bei den kleineren Mikkifiltern nicht so
leicht gelingt.

Um den interessierten Amateuren die
Moglichkeit zur exakten Berechnung
ihrer Schaltungen sowie einige Anre-
gungen zu geben, sollen an dieser
Stelle die technischen Daten der Filter
und einige Anwendungsmoglichkeiten
zusammengefafit werden.

Die Bezeichnungen fiir die Filter sind
historisch entstanden. Anfangs wurden
nur die Reihen A1 bis A3 und F1 bis
F5 produziert. Hierzu kamen dann
weitere Typen, die aber einschliefflich
der bestehenden mit AM 1 bis AM 12

Bezeichnung  Kreissp.  Kreiskap. Koppelsp. Anzapfung Kreiskap. Kreisgiite Windungszahi
(Koppelkap.) d. pF] Kreissp.  Koppelsp.
Kreissp.  (Koppelkap.
pF]
AM 101 1—3 1—3 — — 1000 76 68
AM 102 1—3 1—3 4—2 —_ 1000 30 68 4
AM 103 1—3 y ] 6—4 2 1 000 50 S4+34 34
AM 104 1—3 1—3 — 4 1000 51 34434 —
AM 105 1—3 1—3 4—2 —_ 1000 91 68 b
AM 106 1—3 1—3 6—4 2 1000 46 50 + 38 28
AM 107 1—3 1—3 —_ — 1000 76 32+32 —
AM 108 1—3 =3 4—2 = 1000 6 64 H
AM 109 1—3 1—38 — — 1000 57 64 -
AM 110 1—3 1—3 4—2 — 1000 51 68 7
AM 111 1—3 1—3 6—4 = 1000 41 68 20
AM 112 1—3 1—3 =3 R 2 200 a3 45 —
AM 113 1~ 1-—=3 4—2 o= 1000 80 68 11
AM 114 1—3 1—3 6—4 = 1 000 110 68 2
AM 115 1—3 i3 6—4 — 2 200 110 45 3
FM 201 1—3 1—3 —_ 2 100 Kis 8+ 2 —_
FM 202 1—3 1—3 2—6 = 100 60 10 2
FM 203 1—3 1—3 2—6 4 100 63 842 2
FM 201 1—3 (1—6) = = (2) 71 10 =
FM 205 1—3 1—3 2—6 = 100 67 10 1
M 206 1—3 1—3 6—4 — 100 63 10 2
FM 207 1—3 =3 2—06 2 100 60O 10 1
FM 208 1—3 1—3 6-—4 2 H6 13 2 411 4
FM 209 1—3 1—3 6—4 2 56 41 P47 1
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Stromlaufplan eines Schmalband-FM-Ratiodetektors fiir 455 kHz
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bzw. FM 1 bis FM 12 bezeichnet wur-
den. Aus A1 bis A3 wurde also AM 1
bis AM 3 und aus F1 bis F5 analog
FM1 bis FM 5. Diese Bezeichnungen
wurden spater nochmals gedndert: Die
AM-Filter erhielten eine 1 und die FM-
Filter eine 2 vorgesetzt. Die jetzigen
Filter werden also mit AM 101 bis
AM 115 bzw. mit FM 201 bis FM 214
bezeichnet.

Die AM-Filter sind fiir die Zwischen-
frequenz 455 kHz und die FM-Filter
fir 10,7 MHz ausgelegt. Fur die AM-
Filter wird das Ferrit Manifer 163 und
fiir die FM-Filter Manifer 330 einge-
setzt.

Die Filter-Grundflache ist 12,5 mm X
12,5 mm; die Einbauhdhe betragt maxi-
mal 22 mm. Der Wickelkorper besteht
aus Ferrit und ist fest eingeklebt. Die
Abstimmung geschieht durch einen um-
spritzten verstellbaren Ferrit-Abschirm-
topf. Der Frequenz-Variationsbereich
ist relativ eng. In der Tabelle sind die
wichtigsten  Kennwerte angegeben.
Bild1 zeigt das Anschlufschema der
Kleinfilter.

Die angegebenen Gilitewerte sind Leer-
laufkreisgiitewerte. Sie fallen so unter-
schiedlich aus, da unterschiedliche
Kreiskapazitiaten, Drahte und auch
Auskoppelwicklungen existieren. In
der Tabelle ist auch die Anschluf-
belegung angegeben. Beim Entwurf
von Schaltungen ist es gunstig, sich an
entsprechenden  industriellen  Schal-
tungen zu informieren. Die Kleinfilter
werden u.a. in folgenden neueren
Taschen- bzw. Kofferempfangern des
VEB Kombinat Stern-Radio Berlin,
Kombinatsbetrieb Stern-Radio Berlin,
eingesetzt:

— Taschenempfanger T 130 ,Stern-
Sport”, ,Stern Junior”, ,Stern Format”
[2): AM1, AM 11, AM 13

— Taschenempfanger T 140 ,Stern Be-
rolina” (3): AM 106, AM 114, AM 115,
FM 209, FM 210, FM 213, FM 214

— Reiseempfanger R 120 ,Stern Party”
(4): AM 1, AM 10, AM 11

— Reiseempfanger ,Stern Elite” (5] :
AM1, AM2, AM4, AM5, AM6, FM 1,
FM 2, FM 3, FM 7, FM 9, F10

Haufig steht der Amateur vor der Auf-
gabe die handelsiiblichen Filter fir
andere Zwischenfrequenzen einzuset-

zen. Das kann einmal durch Aus-
wechseln der Kreiskapazitit oder
durch Parallelschaltung eines Styro-

flexkondensators geschehen. Fiir eine
dufiere Beschaltung ist das Filter
FM 213 besonders geeignet. Besonderes
Augenmerk ist auf ein optimales LC-
Verhéltnis zu legen. Haufig laft sich
jedoch ein Umwickeln der Filterspulen
nicht umgehen. Als Draht sollte wegen
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seiner Lotfahigkeit wieder Polyurethan-
Lackdraht (rote oder blaue Lackisolie-
rung) verwendet werden.

Zum Wickeln mufi der Ferrit-Spulen-
korper vorsichtig von dem an dem
Rand haftenden Kleber befreit werden
(z. B. Messer oder Nadel), damit er
dann mit einer Nadel von unten aus
der Fihrung gehoben werden kann.
Dabei durfen keine weiteren axialen
oder radialen Krafte auf den Spulen-
korper ausgeiibt werden, da dieser
sehr sprode ist. Bei entsprechenden
Versuchen konnten etwa 90 Prozent der
Ferritkorper ohne Bruch entfernt wer-
den. Nach dem Aufbringen der neuen
Wicklung werden die Drahtenden mit
ctwas Plastifix verklebt. Duosan, Ko-
lophoniumtinktur usw. dirfen nicht
verwendet werden, da sie Ldsungs-
mittel enthalten, die die Lackisolation
auflésen. Das Anldten der Drahtenden
geschieht ohne Blankmachen, wobei
der Lotkolben geniigend heiff sein
muf.

Um das Erweichen des Plastmaterials
zu vermeiden, miissen die Anschluf-
stifte an der Unterseite mit einer Flach-
zange gekithlt werden. Als Flufimittel

soll Kolophoniumtinktur verwendet
werden. Als Kreiskapazitaten sind
Styroflexkondensatoren wegen ihrer

geringen Abmessungen, hohen Giite und
ihres definierten Temperaturbeiwertes
besonders geeignet. Die FM-Filter kon-
nen zwischen etwa 2 und 50 MHz ver-
wendet werden. Unter 2 MHz sollten
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die AM-Filter benutzt werden. Der Ap-
Wert Dbetragt fur die AM-Korper
0,026 vH und fiar die FM-Korper
0,022 vH. AuBer fiir ZF-Anwendungen
lassen sich die umgewickelten Filter
wegen ihrer metallischen Abschirmung
auch vorteilhaft als Vorkreis- und
Oszillatorspulen einsetzen. Die erfor-
derliche Windungszahl ist
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Anwendungsbeispiel: Schmalband-Ra-
tiodetektor fiir 455 kHz

Der beschriebene Ratiodetektor mit
Begrenzerstufe ist zur Erweiterung des
2-m-Empfangers auf FM-Betrieb gut
geeignet. Die verwendeten = selbst-
gewickelten Kleinfilter gestatten einen
gedrdngten Leiterplattenaufbau. Der
Hockerabstand betrdgt je nach Aus-
steuerung 11...15kHz. Der lineare Be-
reich der Diskriminator-Kennlinie ist
in jedem Falle grofer als + 3 kHz. Die
aussteuerungsabhingige Bandbreite be-
tragt etwa 15...18 kHz. Eine eventuell
vorhandene FM-Bandbreite des ZF-Ver-
starkers von 12kHz wird durch den
Ratiodetektor nicht nennenswert ver-
ringert. Die praktische Erprobung
ergab zufriedenstellende Ergebnisse.
Das 455-kHz-FM-Signal gelangt vom
Demodulatorfilter des ZF-Verstarkers,
dessen Bandbreite 6...12 kHz betragen
sollte (moglichst 12 kHz) auf den Be-
grenzer.

Dieser sollte vom iibrigen ZF-Verstar-
ker abgeschirmt werden, da durch die
zusdtzliche hohe Verstarkung leicht
unerwiinschte Rickwirkungen entste-
hen konnen, die sich vor allem bei
AM-Betrieb durch ein impulsartiges
Rauschen dufiern konnen, das die Ver-
standlichkeit schwacher Signale herab-
setzt. Der Widerstand R4 vermindert
den Einfluf der aussteuerungsabhangi-
gen Ausgangskapazitit des Transistors
auf das Ratio-Filter. C4 ist ein Styro-
flexkondensator. C5 (ausgemessener
Epsilan-Kondensator) bewirkt in Ver-
bindung mit R5 und der in diesem
Punkte vorhandenen Impedanz eine
Deemphasis  (HShenabsenkung) mit
der errechneten Zeitkonstante 250 ms.
Das ergibt auch bei fehlender sender-
seitiger Preemphasis noch eine gute
Verstdandlichkeit. Der Eingangswider-
stand des NF-Verstdrkers sollte 50 k{2
nicht wesentlich unterschreiten, sonst
muff C5 vergrofert werden.
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