FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

ISD 1012A

Sprachspeicher-IS
mit analoger Speichertechnik

ISD 1016 A
ISD 1020 A

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . .
e dirckte analoge Speicherung
Betricbsspannung Udcun 10 v ° EEPROM-Zellen in Form von FET
Lastwiderstand R. 16 Q mit ,,schwimmendem Gate*
Betricbstemperatur DA 0 70 °C e Die Ladungstriager auf dem Gate blei-
ben garantiert zehn Jahre gespeichert.
e mindestens 100000 Schreibzyklen
Kennwerte (Jcca =Uccp =5V, 94 =25°C mbglieh
(Peca e s ) e keine Batteriepufferung erforderlich
Parameter Kurzzeichen min.  typ. max. Einheit ¢ kemg.externen Speicherbausteine not-
wendig
Betriebsspannung Uccap 35 5§ 10 AV e Mikrofon- und Lautsprecherverstar-
Stromaufnahme aktiv Iccap 25 mA ker ,,on chip*
Stromaufnahme stand by 10 UA e cinfache Spannungsversorgung
Ausgangsleistung an 16 Py 50 mW (5V=10%)
Klirrfaktor bei 1 kHz k 2 %, e ISD 1012 A: 12s Aufnahmedauer bei
Rauschabstand SINAD 35 dB 10kHz Abtastrate und 4,5 kHz Band-
breite
e ISD 1016 A: 16s Aufnahmedauer bei
8kHz Abtastrate und 3,4kHz Band-
. breite
Blockschaltbild e ISD 1020A: 20s Aufnahmedauer bei
6,4kHz Abtastrate und 2,7 kHz Band-
- breite
W P/R._C_E-_.___-__--——-—--—-—-—‘ e Das angehdngte A steht fiir ,advan-
Aux[nF > > i ced”, also verbesserte Versionen der
I Takterzeugung, Referenz ' Grundt‘ypen.
: Ablaufstouerung| | |(1,5V;3,5V)| | e kaskadierbar
Analn ?—l>—‘—‘ ¥ .
i Analog- LSy
Filterp» : 1> Filter|
AGC !>— AGe | i = j/\* |
' e Multiplexer LS
AdreR- v Ausgengs -
Mic In buffer, |—s<»SpeICTEr verctinker |
(AdreB er, |
; H - dekoden vektor) ;
Mg Qutp=——ee—" = TR 5 A | Bezugsquelle:
AdreBbits AD...A7  EOM  PD Der ISD 1016 AP wird von Conrad-
Elektronik zum Preis von 49,80 DM an-
Bild 1: Vereinfachter Innenaufbau der drei IS geboten.
AnschluBBbelegung
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A1 [Z] 27] P/R
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ISD 1020 A ZINC NC IZ ISD 1020A (21] Ana Out
1] Ana out A6 [9] [20] Ana In
20] Ana In A7 [10] 18] AGC
19] AGC AuxIn [11] 18] Mic Ref
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Ussp UssaSP- SP.Uggy Mic MicRef Ussa 3] 78] Usoa
Bild 2: Pinbelegung beim PLCC-Gehéuse SPy |14 5] SP-
Bild 3: Pinbelegung fir DIP-und SOIC-Gehéuse »
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Gehauseformen und -abmessungen
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Bild 4: 28poliges Plastic-Dual-In-Line-Gehause (DIP),
Typkennzeichnung mit dem Buchstaben P
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Bild 5: 28poliges Plastic-Small-Outline-Gehause (SOIC),

Typkennzeichnung mit dem Buchstaben G
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Bild 6: 28poliger Leadless Chip Carrier (PLCC),
Typkennzeichnung mit Buchstaben J

Der Analogspeicher dieser IS besteht aus insge-
samt 128000 EEPROM-Zellen, die in 160 ein-
zeln adressierbare Segmente aufgeteilt sind. Je-
des Segment enthdlt 800 Zellen. Beim ISD
1016 A speichert jeder Block das Signal exakt
100 ms lang. Bei den beiden anderen Versionen
liegt die Zeit etwas darunter bzw. dariiber. In-
folge der verdnderten Abtastraten dndert sich
die Bandbreite entsprechend.

Jede Einzelzelle wird von einem speziellen
MOSFET gebildet, der ein elektrisch nicht kon-
taktiertes Gate besitzt. Dorthin tibertragene La-
dungen kénnen wegen des extrem hohen Isola-
tionswiderstands des umgebenden Siliziumoxids
nicht abflieBen. Die GroBe der Ladung beein-
fluBt die Leitfahigkeit des MOSFETs, so daB
zerstorungsfreies Auslesen moglich ist.

Das Mikrofonsignal (Mic In) gelangt auf einen
Vorverstéirker, dessen Ausgang (Mic Out) mit
einem externen Kondensator an den Eingang ei-
nes weiteren Verstirkers (Ana In) gelegt wird.
Zum Ausgleich unterschiedlicher Spracheigen-
heiten erfolgt eine Verstiarkungsregelung, deren
Verhalten ein externes RC-Glied am Anschluf
AGC bestimmt. Es folgt ein Anti-Aliasing-Filter
zur Unterdriickung von Frequenzen oberhalb
der Abtastrate. Mit einem stabilen internen
Taktgenerator, der keine AuB3enbeschaltung be-
notigt, und dem als AdreBzihler fungierenden
Digitalspeicher (dem sogenannten AdreBvek-
tor) erfolgt das sequentielle Einschreiben und
Auslesen der abgetasteten Amplitudenwerte.
Dabei gibt es auch eine automatische Korrektur
von Nichtlinearitdten. Ist das Speicherende er-
reicht, schaltet der Ausgang EOM (End of Me-
mory) auf L-Pegel um. Um wieder zum Spei-
cheranfang oder zu einem mit den AdreBbits
AO0...7 definierten Segment zu gelangen, muf}
man den Anschlufl PD (Power Down) kurzzeitig
auf H-Pegel legen.

Der Pegel am Pin/R  (Playback/Record) legt
fest, ob aufgenommen oder wiedergegeben
wird. Beider Aufnahme ist L-Pegel an CE (Chip
Enable) zu legen. Am Ende der Aufnahme wird
eine Marke gesetzt, so da3 bei Wiedergabe an
gleicher Stelle gestoppt wird. Dort 148t sich dann
bequem eine neue Message anfiigen. Fir die
Wiedergabe geniigt nach dem Riicksetzen ein
kurzer L-Impuls an CE. Fiir die Kaskadierung
sind der Multiplexer und der Eingang Aux In
(zum Durchschleifen der Signale nachgeschalte-
ter Chips) unabdingbar. Mikrofon und Laut-
sprecher (Pins LS) werden an den ersten Schalt-
kreis angeschlossen. Vom Analogausgang Ana
Out der ersten IS gelangt das verstirkte Mikro-
fonsignal iiber je einen Koppelkondensator auf
die Ana-In-Anschliisse aller Bausteine. Die Ta-
belle auf Seite 214 zeigt die moglichen Betriebs-
arten. Man unterscheidet grundsitzlich zwi-
schen Message Addressing Mode und Configu-
ration Mode. Im ersten Fall ist die Direktanwahl
der 160 Segmente iiber die AdreBleitungen
AO0...7 moglich. Die oberen 96 Biniarwerte wer-
den nicht genutzt (2%=256=160+ 96). Die
zweite Moglichkeit ist fiir den Stand-Alone-Be-
trieb gedacht.

212 -

FA 4/93

© Box 73 Amateurfunkservice GmbH ¢

www.funkamateur.de



http://copyright.funkamateur.de/angebote
http://copyright.funkamateur.de

Grund-Anwendungsschaltung

Bild 7: Praktische Einsatzschaltung fir
vielfaltige Anwendungen im Configuration
Mode. Das Mikrofon solite 1k() Impedanz
und etwa 64dB Empfindlichkeit besitzen
(Herstellerempfehlungen).

Fiir storungsfreie Funktion ist die Entkopp-
lung von analoger (Ucca, Ussa) und digitaler
(Ucep, Ussp) Spannungsversorgung beson-
ders wichtig. Die Pins 12 und 13 soliten
dazu den Sternpunkt bilden und von dort
die Masseleitung direkt zum Ladeelektro-
lytkondensator der Spannungsversorgung
verlaufen. Zum Besprechen wird in Stel-
lung ,Record” geschaltet, bedarfsweise
der Taster PD betatigt und danach die Taste
Start so lange gedriickt, wie man spricht.
Zur Wiedergabe wird in Stellung ,Play”
umgeschaltet, mit PD kurz riickgesetzt und
durch kurze Betatigung der Taste ,Start”
der Vorgang gestartet.
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Diagramme fiir Aufnahme und Wiedergabe

Daten fiir ISD 1012 A

Parameter Kurz- min. typ. Ein-
zeichen heit

CE-Aufnahmezeit Tcg 100 ns

Adressen setzen Tser 300 ns

Adressen halten ThoLp 0 ns

Haltezeit

Power down Tepu 0 ns

Verzogerung

Powerup Teup 18,75 ms

Aufnahmezeit Trec 12 s

Abspielzeit Teray 12 s

EOM Pulsbreite Teom 94 ms

Tee
e | Tser ‘\ _/( \
PIR 1 A Don't Care
e — THoLD TPoH
PD  Don't care \ Don't Care
A0...A7 Don't Care ) Don't Care i
Te
Mic } SET "
Ang I - —
Tpup TREC
SPy/_
Bild 8: Zeitdiagramm fiir das Aufnehmen
Tee
CE " Tser \\ ;/
PIR } ‘4\ Don't Care
ﬁ THoLD TepH X
PD  Don't Care \ 7 Don't Care
AD..A2 Don't Care )‘ Don't Care
Tser
% A
SE/~ P
EOM
Tpup TrLay Teom

Bild 9: Zeitdiagramm fir die Wiedergabe
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Message Adressing Mode

Configuration Mode
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Mikrocontroller

Bild 10: Zusammenschalten mit einem Mikrocontroller zum
definierten Zugriff auf einzelne Speichersegmente

Applikationsschaltung fiir Kaskadierung

H-Pegel an A6 und A7 fiihrt zur zweiten
Grundbetriebsart, dem Configuration
Mode. Wiahrend im Message Addressing
Mode z.B. cinzelne Silben oder Laute
rechnergesteuert abgespielt werden kon-
nen, bestimmen hier die AdreBleitungen
A0...5 das Verhalten der IS beziiglich
der Steuereingéinge CE, PD und des
Ausgangs EOM. Hierzu konnen die
sechs AdreBleitungen einzeln mit H-Pe-

ge
Ei

1 beauflagt werden (die fiinf anderen
nginge bleiben auf L-Pegel).

A0 = H: Schneller Vorlauf (Lautspre-
cher stummgeschaltet)

Al =H: Loschung der EOM-Marken
bei der nichsten Aufnahme

A2 =H: Bei Kaskadierung genutzt:
EOM liefert nur bei Wiedergabe und
Speicher-Uberlauf L-Signal

A3=H: Automatische Wiederho-
lung, sobald die EOM-Marke auftritt
A4 =H: Der Aufnahme-Anfangszei-
ger wird nur beim Umschalten zwi-
schen Aufnahme und Wiedergabe
zum Speicheranfang zuriickgesetzt.
A5 =H: Die Wiedergabe erfolgt nur,
wihrend statischer L-Pegel am CE-
Eingang anliegt.
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Bild 11: Durch Kaskadierung mehrerer IS kann die Aufzeichnungs- bzw. Wiedergabedauer praktisch beliebig verlangert werden.
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