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Ergänzungen zur Preisfrage QO-100 
 

Die Preisfrage im FUNKAMATEUR Heft 2/2024 fand ich sehr interessant. Sie hat 

mich zu weiteren Gedanken angeregt. 

Nachfolgend will ich diese vorstellen und die daraus entwickelten Lösungen 

aufzeigen. 

Durch die grafische Darstellung der geometrischen Verhältnisse des 

Lösungsansatzes entstand das Bedürfnis, ergänzende Daten zu errechnen um tiefer 

in die Problematik einzudringen.  
 

Ergänzungen Teil 1 
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Für die Berechnungen verwende ich die Mathematik-Software: MathCAD. 

 

 

Ergänzungen Teil 2 
 

Nachdem ich diese Ergebnisse  vorliegen hatte, dachte ich, dass man den 

Grundansatz nutzen sollte, das Berechnungsschema so umzugestalten, dass man 

die Flughöhe über der Erde zur unabhängigen Variablen macht. Damit kann man die 

davon abhängigen Größen funktional beschreiben und grafisch darstellen. 

 

Die Lösung befindet sich in der Datei:  
 

QO_100_Preisfrage_FA_2_24_Lösung_NK_V3_variabel.pdf 

 

Um die berechneten Werte noch besser zu veranschaulichen, nutzte ich ergänzend  

die Geometriesoftware GEOGEBRA und stellt die Zusammenhänge insgesamt 

grafisch dar. Hinzugefügt habe ich der Darstellung einen Schieberegler, mit dem man 

den Abstand des Funksatelliten vom Erdmittelpunkt variieren kann. 

 

 

Damit sind alle vorstehenden Berechnungen in einer anschaulichen Form 

zusammengefasst. 
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Ergänzungen Teil 3 
 

Wenn man daran denkt, dass die Funkverbindung am Rand der Ausleuchtzone 

unsicher ist, kann man überlegen, die Ausleuchtzone enger zu wählen. 

Das hätte zur Folge, dass der Elevationswinkel der Antenne größer Null sein muss. 

Wenn man nun einen bestimmten Elevationswinkel vorgibt, sollten die Position der 

Antenne und damit die zugehörigen Parameter der Geometrie berechnet werden 

können. 

Dieser Problematik habe ich mich in der Datei 

 

Kreis_Tangent_Elevation_10_Grad_QO_100_V2.pdf 

zugewendet. 

 

Die analytische Lösung wird über einen Iterationsvorgang gefunden. Der Weg wird in 

dem MathCAD-Dokument aufgezeigt. 

 

Auch hier lässt sich eine GEOGEBRA-Datei erzeugen, um die Zusammenhänge zu 

veranschaulichen. 
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Schlußbemerkungen 
 

Soweit meine ergänzenden Betrachtungen und Berechnungen zu einer scheinbar 

einfachen Frage, in der doch viel mehr Potential steckt, als man auf den ersten Blick 

vermutet. 

 

Viel Spaß wünscht allen Interessierten 

 

Neidhart Kamprath 

 

 

 

Anhang 
 

Nachfolgende Dateien stelle ich gern zur Verfügung. 


