Ubungen, 31.01.2024

Elektrotechnik

QO - 100 - Preisfrage

Eingabe

geostationére Position des Transponders AMSAT P4-A Es hail-2 QO-100

MathCAD 14

QO-100-Preisfrage

Um welchen Betrag verlangert sich die Signallauf-
zeit des empfangenen eigenen Signals am Rand
der Ausleuchtungszone von QO-100 gegenlber
dem Minimum, wenn eine Elevation von 0° mog-
lich sein soll?

3x25€

Hoéhe QO-100 Uber mittlerer Erdoberflache 'geo = 35786km
Einsendeschluss ist der 29.2. 2024 (Poststempel
= o oder E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden
Posiion 26° Ost in der Redaktion unter Ausschluss des Rechts-
it Erdradi . wegs ermittelt. Wenn Sie die Lésung per E-Mail
nillilssrisie e e Fg := 6371km tibersenden (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht
vergessen, auch die ,birgerliche” Adresse anzu-
Lichtgeschwindigkeit c=3x 1ogm geben, sonst ist Ihre Chance dahin.
S Auch an der Gleichgewichts-Preisfrage vom FA
1/2024 koénnen Sie sich noch bis zum 31.1.2024
—____ Tangentialstrahl 7| p=a2r0 versuchen.
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Berechnungen

Lange Erdmittelpunkt - QO-100 ln =1 +r I = 42157Km
(Elevation 90°) 0" 'geo "E 0

Lange Transponder - Tangentialpunkt Erde lq := “02 = rE2 l4 = 41672.81(km

(Elevation 0°)

einfache Signallaufzeit Minimum Zentralstrahl tmin == % tmin = 119.370ns
4

einfache Signallaufzeit Maximum Tangentialstrahl tmax == — tmax = 139.010ns
c

einfache Differenz der Signallaufzeiten At = tmax ~ tmin At = 19.64[Ins

Gesamtdifferenz der Signallaufzeit fir - _

Hin- und Riickweg Atgeg = 2[AL Atggg = 39.27Mns

Lésung

Fir Hin-und Rickweg des Signals entsteht eine Zeitdifferenz zwischen Zentralstrahl und Tangentialstrahl von knapp 40ms, das heif3t,
dass das Signal auf dem Tangentialstrahl 40ms langer braucht als bei dem Zentralstrahl.

Die Zeitdauer der Signalverarbeitung im Tranponder bleibt unberticksicht, verlangert aber die Signallaufzeiten.
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Ergédnzungen
Offnungswinkel des Ausleuchtungskegels

halber Zentriwinkel zwischen Tangentialpunkt
und Achse Erdmittelpunkt - Transponder

Zentriwinkel zwischen den Tangentialpunkten

Vektor Erdmittelpunkt - Tangentialpunkt

Koordinaten des Tangentialpunktes

Winkel zwischen senkrechtem Radius und
Radius zum Tangentialpunkt

Umkreisdurchmesser in den Tangentialpunkten
(Elevation 0°)

Umfang des Umkreisdurchmessers in den
Tangentialpunkten

Hohe des ausleuchteten Kugelabschnitts
der Erdoberfflache

Flache der maximal ausgeleuchteten Zone auf der Erde
(Mantel des Kugelabschnittes)

Gesamtoberfliche der Erde

Anteil der ausgeleuchteten Erdoberflache
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Qg = 17.38[Grad

Bg = 81.31[Grad

Vg = 162.62[CGrad

vT = (9.63 X 10° + 6.3i X 106) m
XT = 962.821(km

yT = 6297.8260km

¢g = 8.69[Grad
Dyt = 12595.70km
Uyt = 39570.410Km
hkp = 5408.18[km

Aka = 21649 x 10°km”
Ag = 5.1x 108km®

ATE = 4240%
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geographische Koordinaten der Grenzen des Ausleuchtkegels

WEST :=26° - Bg WEST = -55.31[Grad
OST :=26° + B OST = 107.31[Grad
NORD := Bg NORD = 81.3103
SUD := -Bg SUD = -81.3118

erganzte Veranschaulichung mittels GEOGEBRA
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