Einfacher FM-Relais-Transceiver

M.KNIETZSCH - Y27BO

Mit dem Aufbau der ersten FM-Relais
in der DDR, als Anfang eines ausge-
dehnten Relaisnetzes, besteht ein groBes
Interesse an einfacher Technik, um mit
moglichst geringem Aufwand iiber das
Relais QRV zu werden. Bei der Konzi-
pierung " eines einfachen Sende/Emp-
fangs-Gerits sind der Einsatz und der
Verwendungszweck eines solchen Gerites
zu beriicksichtigen. Fragen wie die Ent-
fernung des Standortes zum Relais, die

Antennenanlage und die Eigenschaften
des Relais, sowie der geplante Einsatz
als Portable-, Mobil- oder auch Fest-
station (mit durchlaufendem Betrieb)
bestimmen letztlich u.a. die notige Aus-
gangsleistung und die Empfindlichkeit.
Zahlreiche Funkamateure aus Berlin
konnten den groRen Wirkungsbereichihres
umgebauten kommerziellen Handfunk-
sprechers UFT420 im Zusammenspiel
mit Y210 erproben.

HG5BK stellt in [1] ein sehr einfaches
Sende/Empfangs-Gerit fiir den Funk-
betrieb iiber ein Relais mit 600-kHz-
Ablage vor. Bild1 zeigt den Ubersichts-
schaltplan, aus dem das Grundprinzip, das
zur Vereinfachung des FM-Transceivers
fithrt, zu erkennen ist. Der Grundgedanke
ist die Anwendung eines Einfachsupers mit
einer ZF von 600kHz. Da die Ansprech-
frequenz des Relais immer 600 kHz unter-
halb seiner Sendefrequenz liegt, kann
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Bild 1: Ubersichtsschaltplan des FM-Transceivers
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Bild 3: Stromlaufplan des Transceivers
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das im Transceiver erzeugte Sendesignal
direkt zur Mischung des Empfangssignals
in die 600-kHz-ZF-Lage benutzt werden.
Natiirlich verlangen einfache LOsungen
Kompromisse. Aus Bild 2 erkennt man die
Nachteile des 600-kHz-Einfachsupers.
Vor allem ist das die Spiegelfrequenz,
die in Abhingigkeit vom Relaiskanal
oberhalb von 144,4MHz liegt. Das be-
deutet bei Belegung dieser Frequenzen
durch andere Amateure Storungen. Zum
anderen wird das Rauschen der Emp-
fangervorstufe zweimal in den ZF-Kanal
gemischt, was trotz der geringfiigigen
Wirkung der Vorselektion auch zu einer
Reduzierung der Empfangerempfindlich-
keit fiihrt.

Will man solch einen einfachen Trans-
ceiver aufbauen, so ist deutlich zwischen
dem technisch moglichen und dem bei
geringen Aufwand erzielbarem Nutzen zu
unterscheiden.

Der Gesamtstromlaufplan des Gerits ist
in Bild 3 gezeigt. Der Senderoszillator ist
eine quarzgesteuerte Kkapazitive Drei-
punktschaltung. Es wird ein Steuerquarz
von 8,...MHz benutzt und dabei im
Kollektorkreis des KT 315 die dreifache
Grundfrequenz  selektiv ~ausgekoppelt.
Uber ein kapazitiv gekoppeltes Band-

Technische Daten

Senderausgangsleistung  0,7W
Antennenimpedanz 750
Modulation F3 (Phasenmodulation)
Frequenzhub

fir 1kHz NF 3kHz
Mikrofoneingang Uegr=2,5mV
Empfingerrauschzahl 8kTo (9dB)
Eingangsspannung fiir

26 dB S/R-Abstand (NF) 2,50V
ZF-Bandbreite 40kHz
NF-Ausgangsleistung 30mW
Stromaufnahme 12V 80/95/210mA

Spulendaten

L1 6 nH;25Wdg.;0,1-mm-CuLS;4 mmJJ; Mf-Kern
L2 1,5pH; 13 Wdg.; 0,18-mm-CuL; 4 mm &; Mf-

Kern

L3 1,5uH; 13 Wdg.; 0,18-mm-CuL; 4 mm &; Mf-
Kern

L4 04pH; 5 Wdg.; 0,25-mm-CuL; 4mm &; Mf-
Kern

LS 0,4 uH; 5 Wdg.; 0,25-mm-CuL; 4mm &J; Mf-
Kern

L6 0,15pH; 3 Wdg.; 0.5-mm-Cul.; 4mm &J; Mf-
Kern

L7 0,15pH; 3 Wdg.; 0,5-mm-CuL; 4mm O&; Mf-
Kern

L8 1 Wdg.; 0,3-mm-CuL; auf L7 gewickelt

L9 02pH; 4 Wdg.; 0,5-mm-CuL; 5,5mm O; frei-
tragend

0,1 uH; 3 Wdg.; 0,5-mm-CuL; 5,Smm ; frei-
tragend

iSuH; 40 Wdg.; 0,1-mm-CuL; 4mm JJ; auf
Korper

2 Wdg.; 0,3-mm-CuL; auf L13 gewickelt
025puH; 5 Wdg; 0,5-mm-CulL; 55mm O
freitragend Anzapfung 1 Wdg. v.k.E.

0,25uH; 5 Wdg.; 0,5-mm-CuL; 5,5mm @,
freitragend

0,25uH; 5 Wdg.; 0,5-mm-CuL; 5,5mm
freitragend, Anzapfung 1 Wdg. v.K.E.

210 uH; ZF-Filter , Kosmos*

210 uH; ZF-Filter ,,Kosmos"

U=10:1

210 pH; ZF-Filter ,,Kosmos"
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Bild 4: Aufbau des Antennen-Umschaltrelais.
MaBe des Glaskorpers des Reendkontakts:
3,2mm J; 20 mm lang. Wicklungen je 3800 Wdg.;
0,09-mm-CulL.

filter 24 MHz gelangt das Signal zum
Verdreifacher. Im Kollektorkreis des als
Verdreifacher arbeitenden KT 315 wird
das entstehende 72-MHz-Signal ausge-
filtert und iiber ein Bandfilter dem
Verdoppler 2N 3866 zugefiihrt. In der
sich anschlieBenden Endstufe wird
ebenfalls der 2N 3866 verwendet. Die
Frequenzvervielfacher und die Endstufe
arbeiten im C-Betrieb. In diesen Stufen
erscheinen die  Basis/Emitter-Wider-
stande etwas ungewohnlich hoch.

Der Sender wird in der 24-MHz-Lage
phasenmoduliert. Das 24-MHz-Bandfilter
und die zur Verstimmung bestimmten 6
Kapazitatsdioden BA 138 bilden den
Phasenmodulator. Bekanntlich kann man
durch Verlagern der Mittenfrequenz eines
Schwingkreises gegeniiber einer fest-
stehenden Trigerfrequenz deren Phase
verandern. Die Bandfilteranordnung er-
moglicht eine hohere Phasensteilheit in
Abhiangigkeit der Steuerspannung der
Kapazitatsdioden. In einem bestimmten
Bereich besteht ein linearer Zusammen-
hang zwischen der Variation der Steuer-
spannung der Kapazititsdioden durch die
NF-Spannung und dem Phasenwinkel
der Trigerfrequenz [2]. Als Modulations-
verstirker kommt der Operationsver-
starker A 109 zum Einsatz.

Im Empfinger ist in der Vorstufe ein bi-
polarer Transistor BF224 eingesetzt.
Uber das Bandfilter L.14/L15 gelangen
die Empfangssignale zur Mischstufe.
Das Oszillatorsignal wird am Emitter
des Mischtransistors eingekoppelt. Es
ist ein iiber L8 abgezweigter Teil des
Steuersignals der Endstufe. Aus diesem
Grunde ist auch wihrend des Empfanges
der Sendezweig bis auf Modulationsver-
starker und Endstufe eingeschaltet. Im
Kollektorkreis des Empfangermischers
liegt das zweikreisige 600-kHz-ZF-Band-
filter (Filterspulen des Transistorempfan-
gers ,,Kosmos* mit verinderten Kreis-
kapazititen). Der ZF-Verstarker und
FM-Demodulator ist mit dem Schaltkreis
TBA 120 (ahnlich A220) bestiickt. Das
demodulierte NF-Signal wird anschlie-
Bend durch einen A 109 verstarkt. Die NF-
Verstarkungsregelung wird iiber die
Variation der Gegenkopplung des Ope-
rationsverstarkers verwirklicht. Mit dem
verwendeten Ausgangsiibertrager des
,Kosmos* betrigt die NF-Ausgangs-
leistung 30 mW.

Es konnen ein 8-(2-Lautsprecher oder ein

Kopfhorer angeschlossen werden. Die
Betriebsspannung von 12V stellt eine
Batterie oder bei Netzbetrieb ein Netzteil
bereit. Bei Netzbetrieb ist die Betriebs-
spannung mit einem Spannungsregler
723 und einem zusitzlichen Langsregel-
transistor AD 161 (npn) stabilisiert.

Zur Sende/Empfangs-Umschaltung dient
ein mit Reedkontakten aufgebautes
Antennen-Umschaltrelais. Die Kon-
struktion ist Bild 4 zu entnehmen.

Das Gerit hat die Abmessungen 180 mm
X 80mm X 160mm. Detaillierte  kon-
struktive Unterlagen iiber die Leiter-
platten und den mechanischen Aufbau
sind in [1] angegeben.

Beim Nachbau der Schaltung empfiehlt
sich die Nachschaltung eines Oberwellen-
filters zur Einhaltung der postalischen
Abnahmebedingungen. Zum anderen
sollte man den Mindestkomfort des
Transceivers durch einen Ruftongene-
rator zum Auftasten des Relais, sowie
den Empféanger durch eine Rauschsperre
erginzen. Wird der Sender-Quarzoszilla-
tor umschaltbar ausgefiihrt, so ist auch
Betrieb tiber verschiedene Relais moglich.
AuBerdem ist der Ersatz des Quarzoszilla-
tors durch einen VFO denkbar. Hierbei
wiare zu iberpriifen, ob der Phasen-
modulator in dem Relaisfrequenzbereich
funktionstiichtig ist. Es ist dann natiirlich
auch eine Frequenzmodulation des
VFO iiber eine lose angekoppelte Kapa-
zitatsdiode denkbar.

Literatur

[1] Hetényi, L.: Egyszerii ad6-vevo késziilék a 2m-es
adjatszo iizemre, 2., Radiotechnika 29 (1979), H. 8,
S.364 bis 366; Teil 3, H.9, S.415 bis 418

[2] Sann, K.: Phasenmodulation durch gesteuerte
Kapazititen, Nachrichten Technische Fach-
berichte NTF 6-1958, S. 31 bis 33

Berichtigungen und
Erganzungen

Heft 2/80, S.78

,, Vollautomatisches Ladegerat"

Um den Gebrauchswert des beschriebene 1 Lade-
gerits noch zu erhohen, bitten wir folgende Erginzung
zu beachten: Bei kurzzeitigem Stromausfall wird
die Ladung unterbrochen und nicht wieder einge-
leitet, so wie es unter der Teiliiberschrift ,,Betriebs-
hinweise'* vom Verfasser fiir die falsche Einschalt-
reihenfolge beschrieben wurde.

Bei lingerem Stromausfall entladt sich der Akku
iiber das dann zwangsweise abfallende Relais und
R3 (vorausgesetzt es wurde LadefEntlade-Betrieb
gewahlt) unter Umstinden bis zur totalen Tiefent-
ladung. Um das zu vermeiden, mufl man Arbeits- und
Ruhekontakte des Relais vertauschen und ebenso die
Arbeitsweise des Entladeendabschalters so verandern,
daB die nicht erregte Relaisstellung die Ladung
einleitet. Zwischen Thl und Relais ist dann noch eine
Riickstromdiode einzubauen.

Heft 3/80, S. 120 u. S. 121
,.Digitale Frequenzanzeige fiir
funkempfanger*

Wir bitten nachfoigende Korrekturen in den Beitrag
einzuarbeiten. Abschnitt ,,Schaltung®, 7., 8.Zeile...
daB das Mischprodukt der Mischstufe fz+... Im Bild 4
statt 140 MHz muBl 140kHz stehen. Im Bild 5 fehlen
die Stiftanschliisse; von oben nach unten Stift 9, 8,
2, 8, 6. Im Bild 6 fehlen die Stiftanschlisse; von oben
nach unten Stift 9, 8. Im Bild7: Bezeichnung vor
dem Eingang IS7c f;, beim IS10 liegt Eingang C
nicht auf L, sondern auf H.
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